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Apresentacao
7

com satisfacdo que o Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacdo Nao Formal e Divulgacdo
E em Ciéncia - GEENF/FEUSP apresenta o livro Olhares sobre os diferentes contextos da bio-
diversidade: pesquisa, divulgagdo e educagdo, fruto do seu envolvimento na Semana da Ciéncia e
Tecnologia de 2008. Desde 2002, época de sua criagdo, o GEENF desenvolve pesquisas orientadas
para a compreensao dos processos de investigacdo, avaliacao e elaboracao de a¢gdes no campo da
educacdo ndo formal e divulgacdo da ciéncia e, para tanto, tem atuado em parceria com diversas
instituicdes museoldgicas e de pesquisa. Esta relacdo, ao longo dos anos, resultou em publicacdo
de artigos, apresentagcdes em congressos, realizacao de oficinas, elaborag¢ao de cursos e producido
de materiais didaticos. Um dos focos dos trabalhos desenvolvidos tem sido o estudo sobre as rela-
¢oes entre educacao nao formal e biodiversidade. Em especial, temos estudado como a biodiversi-
dade se apresenta nas diversas a¢des de educacdo desenvolvidas pelos museus.

0 ano de 2010 foi declarado como o Ano Internacional da Biodiversidade pela Assembléia
Geral das Nagdes Unidas, com o proposito de aumentar a consciéncia sobre a importancia da pre-
servacdo da biodiversidade em todo o mundo e, através dessa publica¢do, espera-se contribuir a
ampliacdo da compreensao do tema.

No ambito das a¢des de divulgacao desenvolvidas, o GEENF participa da Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia desde 2006, através de oficinas, mesas-redondas e palestras, aliando

pesquisa, divulgacdo e producao de material didatico. Esse evento, sob a responsabilidade do



Ministério da Ciéncia e Tecnologia, tem o principal objetivo de mobilizar a popula¢do para a im-

portancia da ciéncia e da tecnologia na vida de cada um e para o desenvolvimento do pafs, assim
como contribuir para que a populacao conheca e discuta os resultados, a relevancia e o impacto
das pesquisas cientificas e tecnoldgicas e suas aplicacdes.

A fim de atingir o maior nimero possivel de pessoas durante o evento, varias entidades,
como institutos de pesquisa, universidades, escolas publicas e privadas, museus e centro de
ciéncias, entre outros, participam como disseminadoras dos diferentes assuntos de ciéncia.

0 tema da Semana C&T de 2008 foi “Evolucao e Diversidade”, a partir do qual elencamos o
conceito biodiversidade como eixo central para desenvolver as atividades propostas. Com o in-
tuito de tratar as diferentes abordagens dadas a biodiversidade em diferentes vieses, estrutura-
mos nossa participagdo estabelecendo um dia todo dedicado a esta tematica. A programacgao se
dividiu em trés momentos: uma mesa-redonda intitulada “Um olhar sobre os diferentes contex-
tos da biodiversidade: divulgacdo, educacao e pesquisa”, sob coordenacdo da Profa. Dra. Martha
Marandino! e composta pelos profissionais Prof. Dr. Carlos Roberto Brandao?, Prof. Dr. Marcelo

Motokane?® e Msc. Luciana Monaco* . O segundo momento se constituiu da exibi¢do do documen-

!Docente da Faculdade de Educac¢io-USP e coordenadora do GEENF

2Pesquisador do Museu de Zoologia-USP e presidente do ICOM/Brasil

3 Docente da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto-USP

* Doutorando do Programa de Pds-Graduacdo da Faculdade de Educagido-USP e membro do GEENF



tario “Un animal, dés animaux”, de Nicolas Philbert, e de um bate-papo com o Ms. Mauricio Candi-

do da Silva®, com o tema “Novas formas de comunicacdo de antigos acervos de biodiversidade: a
renovacao das exposicoes do Museu de Historia Natural de Paris e do Museu de Zoologia da USP”.
No terceiro e dltimo momento foi realizada a oficina “Construindo a biodiversidade: dioramas
como estratégia pedagogica”, coordenada por Adriano Dias de Oliveira® e por Luciana Monaco.

Cada um dos participantes do evento colaborou produzindo um texto acerca do trabalho
apresentado e o resultado é este material editado pelo GEENF, com a finalidade de ser usado em
diversas situacdes educativas e por diferentes atores, como professores e educadores em geral.

Os textos desta publicacdo seguem a estrutura do evento: mesa-redonda, exibig¢do do docu-
mentdrio seguida por um bate-papo e oficina. O formato aqui apresentado ndo é o mesmo para
todos os textos, pois foram oriundos de diferentes formas de comunicagao.

O primeiro texto, sob o titulo “A pesquisa em biodiversidade” é de autoria do pesquisador
Dr. Carlos Roberto F. Brandao e nos revela um panorama da pesquisa sobre biodiversidade, bem
como os métodos de estudo da area e a evolucdo atual deste campo de trabalho. O segundo texto,
“Biodiversidade nos Museus: discussoes sobre a (in)existéncia de um discurso sobre conservagao
em acoes educativas dos museus de ciéncias”, de Luciana Monaco e Martha Marandino, apresenta
e analisa as abordagens de biodiversidade em exposi¢des e a¢cdes educativas de trés importantes
instituicdes: o Museu de Zoologia da USP, em Sdo Paulo, o Zooldgico Quinzinho de Barros de So-
rocaba, Sao Paulo, e 0 Muséum National d’Histoire Naturelle, de Paris. O terceiro texto, de autoria

de Marcelo Tadeu Motokane, Clarice Sumi Kawazaki e Leonardo Basso de Oliveira’ , tem como
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titulo “Por que a biodiversidade pode ser um tema para o ensino de ciéncias?”, levanta a discus-

sdo sobre a potencialidade de uso do tema no ensino e se dedica a elucidar o caminho historico
do conceito biodiversidade e como este vem sendo cunhado de acordo com o perfil de quem dele
se apropria. Nesse texto os autores afirmam que a biodiversidade pode ser um eixo importante
a educagdo formal, por permitir diversas conexdes interdisciplinares. O texto da atividade “No-
vas formas de comunica¢do de antigos acervos de biodiversidade: a renovacao das exposi¢coes
do Museu de Histéria Natural de Paris e do Museu de Zoologia da USP”, de autoria de Mauricio
Candido da Silva, esta centrado na analise histérica dos processos de elaboracdo dos espacos
expositivos dos museus de Zoologia da USP e de Histdria Natural de Paris, com intenc¢ao de se
aprofundar em como a comunicacao é exercida em ambos os espacos, onde a tematica da biodi-
versidade é tratada em suas exposicoes.

Em “Construindo a biodiversidade: dioramas como estratégia pedagogica”, Adriano Dias de
Oliveira e Luciana Monaco relatam a experiéncia de desenvolvimento de uma oficina de confec-
cdo de dioramas. Nele é apresentado sucintamente o que sdo dioramas e quais as potencialidades
educacionais do seu uso em espagos de educacdo nao formal e em outras atividades educativas.
Ha ainda a descri¢do da metodologia usada para conduzir a oficina e quais as principais estraté-
gias adotadas para desenvolvé-la: o que € a oficina, a quem se destina, materiais utilizados, tem-
po de duracdo e possiveis desdobramentos para a discussao. Pretende-se, com isso, incentivar o
desenvolvimento desta atividade nos diversos contexto educativos.

Com este material em maos esperamos que os leitores possam entrar em contato com aspectos da
pesquisa, do ensino e da divulgagdo em biodiversidade e que o material suscite reflexdes e agcdes no

ambito da investigacdo e da educacgdo voltado para esse tema.



Organizadores

Martha Marandino

Luciana Magalhdes Monaco

Adriano Dias de Oliveira

Producao

GEENF - Grupo de Estudo e Pesquisa em Educac¢dao Nao Formal e Divulgacdo em
Ciéncias - Faculdade de Educacdo da Universidade de Sao Paulo - USP

INCTTOX - Instituto Nacional de Ciéncias e Tecnologia em Toxinas/CNPq/FAPESP

Projeto Grafico
Alessandra Schunck
Antonio C. 0. R. da Costa

Revisao de texto

Jorge Lima

Agradecimentos

Ao Consulado Geral da Franca em Sado Paulo, pela disponibilizacdo do Documentario “Un
animal, des animaux” de Nicolas Philbert.

A Faculdade de Educagio da Universidade de Sao Paulo, pelo apoio na organizagio e realiza-
cdo do evento que deu origem a esta publicacao.

As institui¢cdes que gentilmente cederam as imagens que compéem este livro.

Catalogagdo na Publicagdo
Servico de Biblioteca e Documentagio
Faculdade de Educagdo da Universidade de Sdo Paulo

Marandino, Martha
M311lo Olhares sobre os diferentes contextos da biodiversidade : pesquisa, divulgacao e
educacdo / Martha Marandino, Luciana Magalhdes Monaco, Adriano Dias de
Oliveira ; projeto grafico Alessandra Schunck, Antonio C.0.R da Costa ; revisdo
de texto Jorge Lima. Sdo Paulo: GEENF/FEUSP/INCTTOX, 2010.

--p.:il.
ISBN: 978-85-60944-34-7.
1. Educagdo Nao-Formal 2. Biodiversidade 3. Pesquisa 4. Educagdo I. Monaco, Luciana

Magalhaes II. Oliveira, Adriano Dias de
CDD 222 371.384




A pesquisa em biodiversidade.

Carlos Roberto E. Branddo

Biodiversidade nos museus: discussdbes sobre a (in)existéncia
. de um discurso relativo a conservacao em ac¢bes educativas
dos museus de ciéncias.

Luciana Magalhdes Monaco

Martha Marandino

Por que a biodiversidade pode ser um tema para o ensino de
ciéncias?

Marcelo Tadeu Motokane

Clarice Sumi Kawasaki

Leonardo Basso Oliveira

Novas formas de comunicacdo de antigos acervos de biodi-
versidade: a renovacao das exposicobes do Museu Nacional de
Historia Natural de Paris e do Museu de Zoologia da Univer-
~ sidade de S&o Paulo.
' Mauricio Candido da Silva

R — PAG 61

Construindo a biodiversidade: dioramas como ferramentas
pedagdgicas.

Adriano Dias de Oliveira

4« Luciana Magalhdes Monaco



A pesquisa em
biodiversidade

Carlos Roberto F. Brandao
Museu de Zoologia da USP




biodiversidade inclui toda a

variedade de vida no planeta
Terra, isto ¢, a totalidade dos recursos
vivos, os chamados recursos genéti-
cos e seus componentes, englobando
a variabilidade genética dentro das
populacdes e espécies, a variedade de
espécies da flora, da fauna, de fungos
macroscépicos e de microrganismos,
a variedade de func¢des ecoldgicas de-
sempenhadas pelos organismos nos
ecossistemas e a variedade de comuni-
dades, habitats e ecossistemas forma-
dos pelos organismos.

A biodiversidade engloba tanto o
numero (riqueza) de diferentes catego-
rias bioldgicas (tdxons como espécies,
géneros, familias, etc.), quanto a abun-
dancia relativa (equitatividade) dessas
categorias, isto é, desde os organismos
mais raros aos mais comuns. Inclui a va-

riabilidade ao nivel local (chamada de

alfa diversidade), a complementaridade
biolégica entre habitats (betadiversida-
de) e a variabilidade entre paisagens
(gamadiversidade).

Com a assinatura da Convencao
da Biodiversidade (CBD), na ECO 92, no
Rio de Janeiro, jareferendada pelos con-
gressos e parlamentos de mais de 180
nacgdes, os paises ganharam direito de
propriedade sobre a biodiversidade em
seu territorio. Ganharam também, em
contrapartida, novas responsabilida-
des derivadas dos trés pilares da CBD:
a preservacao ambiental, a obrigacao
do uso sustentavel da biodiversidade
e o compartilhamento justo dos bene-
ficios derivados da biodiversidade por
todos os envolvidos nas cadeias produ-
tivas. Para cumprir as metas da CBD, os
paises signatarios devem, portanto, es-
tudar a biodiversidade encontrada em

seu territério.



Nas ultimas décadas do século pas-

sado, muitas revistas cientificas ainda
adotavam o critério de recusar trabalhos
meramente relatando resultados de in-
ventarios. Os resultados destes traba-
lhos resumiam-se a uma lista de nomes
em latim e os métodos empregados nao
permitiam comparagdes com resultados
de outros inventdarios, a ndo ser o coteja-
mento de nomes presentes nestas listas.
Sem possibilidade de aplicar testes es-
tatisticos, nao era legitimo nem mesmo
dizer se determinada regido tinha maior
ou menor diversidade que outra com

base em tais informacdes.

O conceito de espécie adotado uni-

versalmente preconiza que os individu-
0S que pertencem a uma mesma espécie
sdo teoricamente capazes de intercru-
zamento e de produzirem descenden-
tes férteis. Entretanto, muito raramente
bidlogos tém a oportunidade de testar
este conceito em condi¢des naturais.
Sao obrigados a utilizar marcadores da
morfologia externa ou moleculares que,
quando presentes, indicam com certa
seguranca que aquele determinado indi-
viduo pertence a certa espécie. Mas os
individuos que compdem as espécies
ndo sdo idénticos e as espécies sdo en-
tdo determinadas, na pratica, por am-
plitudes de variacao nestes caracteres
diagndsticos.

Em geral, cole¢des abrigam poucos
individuos de cada espécie e quem atri-
bui um nome a um exemplar adota cer-
tos partidos e ndo pode afirmar agir sob

estrita objetividade.



Nas ultimas décadas, entretanto,

assistimos a evolucao de métodos para
inventarios que, embasados no melhor
conhecimento da biologia dos taxons,
permitiu a elaboracdo de técnicas, que,
aplicadas segundo critérios explicitos,
permitem comparagdes entre areas na-
turais e seu monitoramento (CHAO et al.,
2004; GOTELLI & COLWELL, 2001; LON-
GINO et al., 2002).

O reconhecimento de que a fre-
quéncia e a abundancia de certas espé-
cies consideradas chaves ou indicado-
ras expressam estas caracteristicas de
universos de taxons confere aos estudos

de estrutura de comunidade o poder de

previsao. Por exemplo, o nimero de es-

tratos na vegetacdo sugere o nimero de
armadilhas que devem ser oferecidas
para o registro de parcelas determinadas
da fauna de serapilheira (BRANDAO et
al,, 2005; LONGINO & COLWELL, 1997).

Recentemente, o reconhecimento
de que grupos de espécies exploram os
mesmos recursos, chamados de guildas
e grupos funcionais, tem permitido a
elaboracdao de modelos e hipéteses sobre
a estrutura de comunidades, a partir do
estudo do conjunto de propriedades que
resultam das intera¢des entre seus inte-
grantes individuais, como partilha de re-
cursos, riqueza (frequéncia) e abundan-
cia relativa das espécies, niveis troficos,

entre outros. Em dltima instancia, o que




se busca é determinar o nimero de espé-

cies que podem viver juntas, explorando
uma base comum de recursos (SILVA &
BRANDAO, submetido).
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Educacao em museus

studar os processos educativos

que ocorrem em museus de ci-
éncias é uma preocupacdo atual tanto
na esfera nacional como internacional.
Frente a consolida¢do das iniciativas de
popularizagdo da ciéncia e a necessida-
de de reconhecer os espacos de museus
como fundamentais para educagdo ao
longo da vida, tais estudos oferecem a
possibilidade da andlise mais apurada
das experiéncias educativas que vém
sendo realizadas.

A pesquisa que aqui apresentamos
se insere na perspectiva de estudo sobre
como a ciéncia é divulgada por meio das
exposicoes de museus, unidades de co-
munica¢do e de educacdo. O Grupo de

Estudo e Pesquisa em Educacao Nao For-
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mal e Divulgacdo em Ciéncia/GEENF da
Faculdade de Educac¢do da Universidade
de Sdo Paulo/FEUSP vem desenvolven-
do, entre suas atividades de investiga-

by

cdo, estudos voltados a compreensao
sobre como a biodiversidade tem sido
divulgada nos museus. A discussdao em
torno da conservacao da biodiversidade
€ uma demanda atual e, por conseguinte,
o tema ganha relevancia nos mais varia-
dos espagos educativos.

Neste trabalho buscamos sinteti-
zar alguns dos estudos desenvolvidos
até o momento pelo GEENF, os quais
buscam caracterizar as perspectivas
sobre biodiversidade apresentadas por
meio das exposicoes de alguns museus

de ciéncias.



A biodiversidade nos museus de ciéncias

O s dados que serao apresenta-
dos fizeram parte de um am-
plo projeto de pesquisa ja finalizado e
apoiado pela FAPESP “Educacdo Nao
Formal em Biologia: estudo sobre a
praxis educativa nos museus de cién-
cias”. A questdo principal desta inves-
tigacdo é “como a biologia, em especial
a biodiversidade, é divulgada nas ex-
posicdes de museus de ciéncia”.

A andlise das abordagens da bio-
diversidade em exposi¢coes deste es-
tudo estd baseada em dois trabalhos
vinculados ao projeto FAPESP, o mes-
trado de Garcia (2006), desenvolvido
no Zoolégico Quinzinho de Barros, e a
publicacao de Marandino et al. (2009),
sobre a exposicdo de longa duracao
do Museu de Zoologia da USP. A esses

trabalhos, inclui-se um estudo sobre a

exposicdo da Grande Galeria da Evo-
lucdo do Muséum national d’Histoire
naturelle, de Paris, obtido a partir de
artigos cientificos (VAN-PRAET, 1993;
BLANDIN, 1996; BLANDIN e GALAN-
GAU-QUERAT, 2000), documentos de
divulgacado dessa instituicdo e uma en-
trevista feita com um dos conceptores
da exposicao.

Desse modo, as informacgdes fo-
ram agrupadas para subsidiar a com-
preensdo de como a biodiversidade se
apresenta nas exposicdes analisadas;
mais especificamente: quais aborda-
gens ou perspectivas de biodiversi-
dade sdo enfatizadas nesses espacos.
Para explicitar melhor o que foi con-
siderado por abordagens de biodiver-
sidade, discutiremos brevemente este

conceito.
15



Aspectos sobre o conceito de biodiversidade:

alguns recortes

E ducacao para biodiversidade

Entre os diversos focos nos quais
a biodiversidade é tratada existe um
muito atual, que tem sido chamado de
educacdo para a biodiversidade, do in-
glés biodiversity education. Nessa linha
de trabalho se inserem os pesquisado-
res Weelie e Wals (2002), que indicam
algumas perspectivas sobre a educagao
para a biodiversidade, as quais incluem,

além da compreensao das relagdes entre

seres vivos e ecossistemas e da politica

internacional, também a apreciacdo e a
contemplagdo numa dimensao estética,
promovendo a compreensdo da nature-
za e de si mesmos.

Para Motokane (2005:13):

Os conhecimentos selecionados
para serem ensinados devem tratar de
aspectos bdsicos que possam subsidiar
os alunos a levantarem dados que os au-
xiliem a compreensdo das dimensdes cul-
turais, econémicas, sociais e ambientais
envolvidos nos problemas (Ibid., p. 14).

Assim, tratar a biodiversidade em
contextos educacionais nao se restringe
aos seus aspectos conceituais.

No que diz respeito ao tema biodi-

versidade, existe um verdadeiro desafio



para defini-lo. Para Lévéque (1999:13),

vem sendo atribuido varios significados
a biodiversidade, esvaziando, de certa
forma, seu sentido original. Segundo este
autor, o termo foi introduzido na metade
dos anos 1980 e popularizado na época
da assinatura da Convencgdo sobre a Di-
versidade Biolégica, na Rio-92.
Motokane (2005) destaca que o
uso do termo nao tem sido consensual,
pois pode assumir diversos significados:
cientificos, politicos e até simbolicos.
Segundo esse autor, a biodiversidade
pode ser pensada de diferentes modos:
a partir de uma perspectiva evolutiva,
que considera a 'radiagdo a partir de
um unico ancestral comum, ou contabi-
lizando o niimero de espécies presen-

tes em uma comunidade. Por exemplo,

quando se mede a concentragdo de in-
dividuos e espécies num determinado
local, esse nimero é expresso como bio-
diversidade maior ou menor. Ha ainda a
questdo do uso da biodiversidade para
evocar as dimensoes estéticas e éticas.
Dependendo do significado dado ao
termo, declaram-se valores associados
a ele; logo, falar sobre biodiversidade
também implica em tomar decisdes e
posicionamentos.

Para Wilson (1992, apud OLIVEI-
RA, 2005), a biodiversidade é repre-
sentada pela: variedade de organismos
considerada em todos os niveis, desde va-
riagdes genéticas pertencentes a mesma
espécie até as diversas séries de espécies,
géneros, familias e outros niveis taxono-

micos superiores. Inclui a variedade de

!Radiagdo: Radiagdo adaptativa ou irradiagio é a denominagdo dada ao fendmeno evolutivo pelo qual se formam, num curto
espago de tempo, varias espécies a partir de uma mesma espécie ancestral da qual diversos grupos se separam, ocupando
simultaneamente varioa nichos ecolégico livres, eventualmente dando origem a varias espécies diferentes. A irradiagdo

adaptativa resulta em homologia.
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ecossistemas, que abrange tanto comuni-

dades de organismos em um ou mais ha-
bitats quanto as condigées fisicas sob as
quais elas vivem.

0 segundo artigo da Convencao So-
bre a Diversidade Bioldgica afirma que:
Diversidade Bioldgica significa a varia-
bilidade de organismos vivos de todas as
origens, compreendendo, dentre outros, 0s
ecossistemas terrestres, marinhos e outros
ecossistemas aqudticos e os complexos eco-
l6gicos de que fazem parte; compreenden-
do ainda a diversidade dentro de espécies,
entre espécies e de ecossistemas (BRASIL,
Decreto Legislativo n? 2, 1994, p.9).

As definicdoes indicadas destacam
aspectos recorrentes na literatura que
buscam a conceituacdo de biodiversi-
dade. Oliveira (2005), em um levanta-
mento sobre o termo, indica que varias
das referéncias consultadas apontam

para presenca de trés principais catego-
18

rias - variedade de genes, de espécies e de
ecossistemas — que podem aparecer em
conjunto, numa Unica definicdo ou se evi-
denciando esta ou aquela categoria.

H4 também estudos que conside-
ram outras variaveis e aspectos relacio-
nados a biodiversidade, como fatores so-
ciais, econdmicos, culturais, estéticos etc.
Neste sentido, sdo varios os parametros
usados na definicdo de biodiversidade.

Com base no levantamento de li-
teratura sobre este conceito, buscou-
se a identificacdo de abordagens sobre
biodiversidade que pudessem englobar
aspectos nao so biolégicos e/ou evoluti-
vos, mas também aqueles referentes aos
elementos socioecondmicos, estéticos,
conservacionistas e humanos presentes
nas diferentes definicbes do tema. As
abordagens elencadas estdao resumidas
no quadro abaixo, com sua definicdo

correspondente.



abordagem

descricao

I) abordagem em niveis de organi-
zagdo da diversidade

a) Espécie (variedade de taxons) b) Genética (variedade
de genes entre individuos, populacdes e taxons), c) Ecos-
sistema (variedade de complexos de taxons e ambientes
fisicos no qual se encontram), incluindo também aspec-
tos relacionados ao comportamento dos seres vivos nos
diferentes niveis de organizacio

II) abordagem considerando as
dimensoes de tempo e/ou espaco

Inclui a distribuicdo dos organismos em um periodo de
tempo e/ou geografica

I1I) abordagem evolutiva

Pressupde a variagdo de um ou mais grupos de orga-
nismos ao longo do tempo estabelecendo relagdes de
ancestralidade

IV) abordagem conservacionista

Inclui as implicagdes sobre a manutencao das espécies e
de ambientes

V) abordagem humana

Considera o ser humano como apenas mais uma espécie
ou como elemento central (enfoques culturais, sociais,
econdmicos, etc.), ou seja, quando o ser humano aparece

sem ligacdo aos aspectos de conservacao
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Os dados analisados:
abordagens em biodiversidade nos museus estudados

Iremos apresentar o resultado dos
trés estudos selecionados para ana-
lisar as abordagens em biodiversidade:

a) o discurso do monitor do Zoolégico

Quinzinho de Barros de Sorocaba, b) a
analise da exposicdo do Museu de Zoo-
logia da USP e c) a exposi¢do do Muséum

National d’Histoire Naturelle de Paris.

Andlise do discurso do monitor (e da instituicao) no

Zoolégico Quinzinho de Barros

De acordo com Garcia (2006), o
Zoolégico de Sorocaba, reinau-
gurado em 2004, é reconhecido, pelas

comunidades locais e académicas, por
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seu destaque como espaco de lazer e
contemplacdo e também pelos trabalhos
desenvolvidos nas diferentes areas (bio-

logia, veterinaria e educacao).

Zoolégico Quinzinho de Barros



E considerado um zbéo de grande

porte e possui cerca de 1.200 animais
de 282 espécies diferentes entre nativos
e exodticos. Segundo a classificagdo dos
zooldgicos brasileiros feita pelo IBAMA,
esta categorizado como letra A?, por de-
senvolver programas de educacgdo, entre
outros aspectos.

O trabalho desenvolvido por Gar-
cia (2006) se preocupou em estudar o
processo de aprendizagem neste local, a
partir da atividade visita orientada, com
alunos de ensino fundamental. Sobre
os conteudos trabalhados nesta ativi-
dade, fica evidente, para autora, a exis-
téncia de um texto a ensinar (cientifico),
0 que chamou de agenda do monitor /
instituicdo, ja que representa, em parte,
a “voz da instituicdo”, ou seja: as idéias

e concepgoes dos sujeitos elaboradores do

programa de educagdo, que determinam
ndo sé os conhecimentos a serem trans-
mitidos, mas também a forma como sdo
expressos. Jd a outra parte da agenda estd
relacionada as experiéncias individuais
do monitor (p.156).

Como nos esclarece Garcia (2006),
as interacdes humanas nao sdo as Unicas
formas de mediacdo, mas em todas elas
evidenciam-se, em seu discurso (con-
teddo), aspectos da realidade histérica,
social e cultural dos sujeitos envolvidos
em sua elaboracao e aplicagdo.

Ao analisar o discurso do monitor
durante a visita orientada, a autora iden-
tificou as abordagens taxondémica-evolu-
tiva e bioldgica-ecoldgica da biologia, em
contraponto a conservacionista, também
desejada pela instituicao. H4, no discur-

so do monitor, énfase na identificacdo e

2 Avaliagdo feita pelo IBAMA em todos os zooldgicos brasileiros. Os qualifica ndo s6 como institui¢des de salvaguarda da
fauna, mas também como divulgadores da biodiversidade e conservagao através de suas agdes educativas.
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na caracterizacao das estruturas do ani-

mal e em alguns aspectos relativos ao
comportamento e a dieta; por outro
lado, as questdes ligadas ao habitat e a
conservac¢do raramente sdo tratadas.
A partir desses dados, Garcia
(2006) constata que ha incoeréncia
entre o que a instituicao quer ensinar
e o0 que realmente faz, no qual os obje-
tos zoolégicos e o proprio discurso do
em

A exposicao “Pesquisa

zoologia: a

monitor analisado estdo préximos a
um determinado discurso da biologia,
no qual se trata essencialmente da ta-
xonomia e sistematica. Tal constata-
cdo “revela os desafios existentes na
avaliacdo das atividades educativas e
a necessidade de uma reflexdao cons-
tante das praticas educativas desen-
volvidas em tais instituicdes.” (GAR-
CIA, 2006).

biodiversidade sob

o olhar do zo6logo” do Museu de Zoologia da USP

E m outro trabalho, desenvolvi-
do por Marandino et al. (2009),
analisaram-se as abordagens sobre bio-
diversidade reveladas na exposicdo de
longa duracao do Museu de Zoologia da
USP, inaugurada em 2002. Os principais

objetivos comunicacionais dessa expo-

sicdo foram mostrar o que é a ciéncia
22

zooldgica, o que se pesquisa em zoolo-
gia e como a biodiversidade é vista pelo
zo0logo. Apresenta os animais e seus
ambientes, a sua histéria na Terra, uti-
lizando como base alguns conceitos da
biogeografia e da evolugao.

A exposicdo foi estruturada em

quatro modulos: 1. Apresentacdo e his-



toria do Museu de Zoologia da USP, 2.
Origem das espécies e dos grandes gru-
pos zooldgicos, 3. Evolugdo, diversidade
e filogenia - Atividades do zoélogo e 4.
Fauna Neotropical e Ambiente Marinho.
Embora tenha sofrido algumas altera-
coes e a adicdo de complementos, o
plano geral da exposi¢do nao foi con-
ceitualmente alterado e a analise aqui
feita corresponde ao ano de 2005.

No trabalho realizado, foram con-
sideradas como categorias de anadlise

das abordagens os aspectos: taxono-

micos, evolutivos, biogeograficos, so-

Museu de Zoologia - USP

cioeconOmicos, estéticos, conservacio-

nistas e humanos envolvidos nas varias
definicdes do conceito de biodiversi-
dade. O resultado da analise das cate-
gorias revelou que as abordagens em
niveis de organizacdo (taxondémica),
evolutiva e biogeogrdfica (vide quadro
explicativo) foram as mais frequentes.
Em menor grau aparece a humana; a
conservacionista foi inexistente nes-
ta exposicao. No entanto, é necessario
salientar que ndo era finalidade da ex-
posicdo abordar tal aspecto e que sua
proposta conceitual, a qual enfatiza a
‘ percepcdo da biodiversi-
dade a partir da zoologia,
foi plenamente identifi-
cada na analise realizada.
Destaca-se que ndo foi
objetivo do trabalho ava-

liar a exposicao em si.
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Museu Nacional de Histéria Natural (Paris): a Grande

Galeria da Evolucao

naugurada em 1994, a Grande Gale-

ria da Evolucao é norteada por pres-
supostos arquitetonicos, museoldgicos
e cientificos bem definidos, possuindo
como tema unificador a evoluc¢do bio-
l6gica, utilizado como chave para apre-
sentar a unidade e a diversidade da vida
e para reafirmar o lugar do ser humano
narelacio com a natureza (VAN-PRAET,
1993).

Diversos documentos que apre-
sentam a concep¢do da exposicao da
grande galeria informam que é dividida
em 3 grandes temas:

1. O tempo da emogdo, no qual
a grande diversidade dos seres vivos
atuais é explorada exaustivamente e
a unidade béasica da vida, a célula, é

apresentada como o grande promotor
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da diversidade de formas e vida. Nesse
contexto, alguns dos mais significativos
ecossistemas conhecidos escolhidos por
sua importancia para o planeta e sua re-
presentatividade em espécies e ambien-
tes sdo apresentados: marinho, deserto
do Saara, savana africana e Amazonia.

2. O tempo dos conceitos, no qual
sdo abordadas a dindmica da evolugao e
as questdes da origem da vida, apresen-
tando a natureza que nos cerca como re-
sultado dos processos evolutivos. Desde
o surgimento dos organismos microscé-
picos, a evolucdo apds 4 bilhdes de anos,
0 aparecimento da flora e o surgimento
do ser humano sdo tratados ao longo
desse tema. Questdes ligadas ao proces-
so evolutivo, como a sele¢do natural, ca-

racteristicas bioldgicas, transformagoes



das espécies ao longo das geragdes, sele-
cao dos aptos e outros conceitos recen-
tes ligados ao tema sdo abordados nesta
parte da exposicdo. Diversos recursos
sdo utilizados nesse tema, desde as vitri-
nes de animais a aparatos de multimidia,
favorecendo o contato do publico.

3. O tempo da responsabilidade
concentra-se na relagdo ser humano e
natureza, tendo como um de seus focos
centrais a preocupacdo ambiental, in-
troduzindo as discussdes sobre causas e
consequéncias da degradacdo ambiental
como forma de abordagem de proble-
mas sociais. Sdo apresentadas espécies
extintas e ameacadas de exting¢do, uso
dos recursos naturais, introdu¢do do
conceito de desenvolvimento sustenta-
vel e questdes como pressao de caga, po-
luicdo, distribuicdo dos seres humanos
no planeta, entre outras. (Museium na-
tional d’histoire naturelle, 2005; BLAN-

DIN e GALANGAU-QUERAT, 2000; VAN-
PRAET, 1993).

Varias pesquisas no campo muse-

olégico/educativo vém sendo realizadas
no Muséum de Paris e é interessante
perceber que um dos tépicos de inves-
tigacdo refere-se a articulagdo do tema
ambiental com os demais assuntos abor-
dados em seu espaco expositivo (BLAN-
DIN & GALANGAU-QUERAT, 2000), o que
demonstra os desafios de apresentagdo
deste tipo de conteddo nas exposi¢des
de museus.

Destacamos a presenca, na exposi-
cdo, de um espaco dedicado ao publico
infantil, onde os temas e conceitos pre-
sentes na exposicdo sdo explorados a
partir de aparatos interativos e de am-
bientes com organismos vivos.

Diante dos dados obtidos via docu-
mentacdo do Muséum de Paris e de visi-

tas feitas ao local, é possivel afirmar que
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estdo presentes na exposicdo da Grande
Galeria todas as abordagens de biodi-
versidade por nds propostas. A preocu-
pacao em exibir a variedade de espécie,
a genética e a de ecossistema ¢é forte,
assim como a intencao de trabalhar as
dimensdes de tempo e espacgo na distri-
buicdo dos organismos. A questdo evo-
lutiva é central na exposicao, quando as
relacoes de ancestralidade sao tratadas,
por exemplo, com os fosseis.

Por fim, a abordagem conservacio-
nista, que inclui as implicacdes sobre a

manutencdo das espécies e de ambien-
26

Museu Nacional de Histéria Natural- Paris

tes, é um dos fios condutores da con-
cep¢do da exposicao. Ao apresentar os
importantes naturalistas e a produgdo
cientifica que constituiram, ao longo dos
tempos, a biologia, a abordagem huma-
na da biodiversidade parece ser contem-

plada na exposigao.

Consideragoes finais

s atuais discussdes sobre educa-
c¢do para a biodiversidade con-
sideram também a percepcdo de que o

ser humano interage ativamente no pro-



cesso evolutivo, tanto na esfera natural

como na criacdo de ambientes alterados.
Desse modo, a educagdo para bio-
diversidade ndo pode, hoje, prescindir
da dimensdo conservacionista. A escola
e os demais espacos educativos sdo cha-
mados a colaborar nessa perspectiva.
Contudo, frente aos limites identificados
nas pesquisas sobre o desenvolvimento
do tema da educagao para biodiversi-
dade no ambiente escolar (GAYFORD,
2000), amplia-se o papel dos museus de
histéria natural.
Os aspectos evidenciados nas
analises feitas nesse trabalho indica-
ram que a dimensdo conservacionista
da biodiversidade nos museus brasilei-
ros ndo é elemento central, apesar de,
em alguns casos, fazer parte da propria
concepg¢do da instituicdo, como o Zool6-
gico de Sorocaba. J4 no Museu de Zoo-

logia, a biodiversidade é o foco; no en-

tanto, a dimensdo da conservacdao nao
é contemplada. O exemplo do Muséum
de Paris torna-se paradigmatico nesse
contexto, jA que em sua concep¢ao as
varias abordagens de biodiversidade
sdo contempladas. Mesmo tratando-se
de um museu com caracteristicas dife-
rentes daqueles estudados no Brasil, o
exemplo dessa exposicao leva a uma re-
flexdo sobre o papel das instituices de
divulgacdo da biologia no contexto atual
de perda da biodiversidade.

E explicita na missdo dos museus e
centros de pesquisa em histéria natural
a preocupacao em discutir a biodiversi-
dade na perspectiva conservacionista. A
partir dessa perspectiva surgem alguns
questionamentos sobre a possibilidade
desses espacos oferecerem subsidios a
educacdo para a biodiversidade voltada
a conservacao e se essas institui¢cdes po-

dem assumir esse papel. Nesse sentido,
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¢ de suma importancia a realizacdo de

mais pesquisas que possam identificar
como a biodiversidade vem sendo apre-
sentada nas ag¢des educativas dos mu-
seus.

E, também, desenvolver estudos de pu-
blico que possam analisar as possiveis
percepcoes dos visitantes sobre o dis-
curso expositivo com relagcdo a biodi-

versidade.
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conceito de

biodiversidade,

grande importancia na cién-
cia, é foco de interesse da sociedade e
um assunto que gera polémicas e em-
bate de opinides, principalmente no
tocante a questdo de sua preservacao.
Assim como a clonagem, os organismos
geneticamente modificados e a deter-
minacdo de paternidade pelo DNA, a
preservacdo da biodiversidade é um
dos temas que podemos encontrar na
escola, tanto nos materiais didaticos,
como nas aulas dos professores de di-
ferentes disciplinas. A tematica da bio-
diversidade ocupa seu lugar no ensino
de diferentes niveis, do fundamental ao
superior.

Porém, discutir a tematica da bio-
diversidade nao é uma tarefa muito
simples, nem para a escola, nem para
a biologia. A proposta deste trabalho

é discutir o potencial pedagégico que

esta tematica pode ter para o ensino de
ciéncias e de biologia. Para discutir a
complexidade desse conceito, faremos
uma retrospectiva da sua origem e de
seus significados, assim como um breve
historico do estudo da biodiversidade,
procurando evidenciar a importancia
do conceito para a biologia. Em segui-
da, mostraremos como a discussao de
valores relacionados a biodiversidade
traz questdes polémicas que podem
contribuir para a sua abordagem no en-
sino. O estudo da biodiversidade.

A diversidade ocupou a mente hu-
mana desde que existiram homens. Por
mais ignorante que uma tribo nativa
possa ser em relagdo a outros aspectos
biolégicos, invariavelmente, ela possui
um vocabuldrio considerdvel de no-
mes para as diversas espécies animais
e de plantas que se encontram no lugar

(MAYR, 1998. p162).
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A biodiversidade encanta a huma-

nidade ha muito tempo. Ao nos reme-
termos a Histdéria Antiga, encontramos
diferentes registros que nos mostram a
preocupacao do ser humano em conhe-
cer e reconhecer os seres vivos. O regis-
tro mais antigo que conhecemos sobre a
classificacao, o modo de vida e a nutrigdo
dos seres vivos foi produzido por Aristé-
teles (384 a.C. a 322 a.C.) em “Histéria
dos Animais”. Em seus trabalhos, Aris-
toteles da crédito a observacao e, assim,
opera classifica¢des, principalmente no
que diz respeito a zoologia. Teofrastos,
discipulo de Aristoteles, também se inte-
ressou pelos mesmos aspectos tratados
na obra aristotélica e produziu “A Hist6-
ria das Plantas” (ACOT, 1990 e DELEA-
GE, 1993).

Porém, o interesse pela biodiversi-
dade nao se restringia somente a classi-

ficacdo. Chuang Tsu (370 a.C.a 300 a.C.),
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contemporaneo de Aristoteles, mas vi-
vendo no periodo feudal da China, pro-
duziu um dos mais antigos textos sobre
o “transformismo” dos seres vivos (PA-
PAVERO et al, 2000), o que nos remete
ao estudo da evolugdo e da produgao da
biodiversidade.

Outra obra de importancia per-
tence a Caius Plinius Secundus (23 d.C a
79 d.C.), a “Historia Naturalis”, que é um
grande tratado sobre a distribuicdo de
animais e de plantas conhecidos na épo-
ca, com indmeras notas sobre habitos,
curiosidades, utilidades etc. (PAPAVERO
etal, 2000).

No século XV, os europeus iniciam
as suas navegacdes para regides mais
distantes e se vangloriam com o dominio
de novas terras e historias pitorescas de
monstros e bestas encontradas nas Amé-
ricas e outros continentes. Rapidamente,

os colecionadores patrocinam viagens



para essas terras em busca de “troféus”.

Esse tipo de hobby ndo tinha interesse
taxonOmico ou cientifico, mas sim o de
ampliar o farto depésito de seres exoti-
cos nos saldes da aristocracia europeia.
Classificar os seres vivos passou a
ser uma atividade mais comum na cién-
cia a partir do século XVII. As viagens dos
naturalistas ao redor do planeta trouxe-
ram exemplares de seres vivos nunca
vistos pelas sociedades europeias, o que
ampliou o nimero de espécimes das co-
lecOes particulares ou de museus desses
locais. No século XVIII, as viagens dos
naturalistas trouxeram informacodes e
espécimes de ambientes nunca antes ex-

plorados. Como consequéncia, temos o

aumento nos numeros de espécies e
de filos novos (MAYR, 1998). Ainda no
século XVIII, Carolus Linneus dedicou-
se a classificar os seres vivos, usando
o método comum dos colecionadores,
agrupando os mais semelhantes numa
mesma categoria. Seu sistema, embora
intencionalmente artificial, passou a ser
visto como um sistema natural, no qual
se podia desvendar uma teia evolutiva
(MONTEIRO, 2000).

Ndo sé as grandes navegacdes e
expedicoes de naturalistas ampliaram
o conhecimento do ser humano sobre
a biodiversidade: é importante lembrar

que a utilizacdo do microscopio apre-

sentou para a humanidade a vida em




escala diminuta e ampliou o nimero de

seres vivos conhecidos.

Ja a descoberta de fésseis mostrou
que a diversidade do mundo natural
deve ser muito maior se consideramos
que a vida surgiu no planeta ha pelo me-
nos 3,5 bilhdes de anos e hi milhares de
espécies extintas que nem sequer foram
catalogadas.

Segundo Mayr (1998), essa de-
manda tao forte da ciéncia pela classifi-
cacdo dos seres vivos pode ter motivos
que vao além da busca por espécimes
para coleg¢des particulares. Muitos cien-
tistas dos séculos XVII e XVIII estavam
preocupados com a descoberta de leis
que proclamassem a uniformidade e a
universalidade dos fendmenos naturais.
O estudo da diversidade biolégica tra-
zia um dos problemas mais complexos a
serem resolvidos, pois os cientistas nao

conseguiam encontrar as leis que expli-
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cassem a diversidade organica. Portanto,
a unica maneira de detectar tais leis, as-
sim se imaginava, era ordenar a diversi-
dade, mediante a sua classificagdo. Foi a
partir dessa premissa que os naturalis-
tas acabaram por desenvolver um arca-
bouco conceitual dos mais ricos.

O estudo da classificagdo da diver-
sidade bioldgica é impulsionado muito
mais pela discussdo dos conceitos do
que pelo estudo dos fatos. As questdes
parecem ser as mesmas ha muito tempo:
0 que é uma espécie? Quais sdo os graus
de parentesco? Quais sdo os melhores
caracteres para determinada espécie ou
grupo? Tais questdes motivaram outros
cientistas a estudarem aspectos fisiol6-
gicos, genéticos e comportamentais dos
seres vivos, gerando grandes avan¢os na
biologia.

Para Mayr (1998), o estudo da di-

versidade contribuiu para o desenvol-



vimento de ideias que colocavam cada

individuo como unico e diferente de
qualquer outro. Além de concentrarem

sua atencdo no papel do individuo, os es-

tudiosos da diversidade criaram a ideia
de populacoes’ e a de que cada espécie
é Unica e, por isso, insubstituivel no am-

biente.

Biodiversidade: um conceito de muitos significados

biodiversidade é um conceito

que se popularizou na midia e
na ciéncia. Sua utilizacdo tem demons-
trado que os significados atribuidos a
esse conceito sdo muito diversos. Se
considerarmos que a palavra biodiver-
sidade é proveniente de um conceito
biolégico, o conceito de diversidade
biolégica, cuja definicdo é ampla o sufi-
ciente, fica facil entender por que a sua
medida e conceitualizacdo tornam-se

complicadas.

Almeida e El-Hani (2006) analisa-
ram trabalhos de pesquisa provenientes
de periddicos cientificos da area da eco-
logia e encontraram uma ampla gama de
conceitos de biodiversidade. Essa gama
de conceitos pode ser explicada pela pos-
sibilidade de medidas e de niveis organi-
zacionais diferentes dentro da Biologia.
Se a énfase for dada para a diversidade
infraespecifica? , pode-se falar de varia-
bilidade fenotipica. Se o enfoque do tra-

balho estiver na diversidade especifica,?

! Populagdo: conjunto de organismos da mesma espécie que ocupam um determinado habitat, num dado periodo de tempo.
2Diversidade infraespecifica: diferencas existentes dentro de uma mesma espécie (conceito de subespécie).
3Diversidade especifica: nimero total de espécies num determinado espaco.
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entdo pode-se referir aos conceitos

de riqueza, abundancia e disparidade.
Entretanto, se a metodologia levar em
consideracgado a diversidade supraespe-
cifica*, pode-se dizer que o conceito de
biodiversidade esta préximo de diversi-
dade de grupos funcionais.

As ideias de Almeida e El-Hani
corroboram com as de Lévéque (1999)
que apresenta uma categorizacdo de
conceitos de biodiversidade. Nessa ca-
tegorizac¢do, o autor mostra que a bio-
diversidade pode-se referir a trés niveis
hierarquicos que estdo interligados:

eDiversidade das espécies: a iden-
tificagdo das espécies e seu inventdrio
constituem a maneira mais simples de
apreciar a diversidade biolégica de uma
drea geogrdfica. Foi a evolugdo bioldgica

que deu forma, no decorrer do tempo, a

esta imensa diversidade de formas e es-
pécies.

*A diversidade genética: (...) é o
conjunto da informagdo genética contida
dentro de todos os seres vivos, correspon-
dendo a variabilidade dos genes e dos ge-
notipos entre espécies e no seio de cada
espécie.

A diversidade ecolégica: os ecossis-
temas estdo constituidos pelos complexos
de espécies (ou biocenose) e seu ambien-
te fisico (...). Cada um destes ecossistemas
abriga uma combinagdo caracteristica de
plantas e de animais. Esses préprios ecos-
sistemas evoluem em fungdo do tempo,
sob efeito de variagées climdticas sazo-
nais em longo prazo (LEVEQUE, 1999. P
17-18).

O conceito de biodiversidade é

muito comum nas ciéncias bioldgicas e

*Diversidade supraespecifica: diferengas existentes entre espécies diferentes.
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tornou-se uma das palavras mais cita-

das nos programas de conserva¢dao am-
biental de organiza¢des governamentais
e ndo governamentais do mundo todo.
A palavra “BioDiversidade” (BioDiver-
sity) foi cunhada por Walter G. Rosen e
Edward O. Wilson durante a organiza-
cdo do National Forum on BioDiversi-
ty, realizado entre 21 a 24 de setembro
de 1986 em Washington e organizado
pela National Academy of Sciences e o
Smithsonian Institution. Os resumos do
féorum, assinados por pesquisadores de
diferentes areas, foram publicados em
1988 com o titulo de “BioDiversity”. O
livro logo tornou-se um “best-seller” da
National Academy Press.

Segundo Oliveira (2001), para al-
guns pesquisadores da area bioldgica,
ndo ha diferencas entre o conceito de
diversidade bioldgica e biodiversidade

e, desta forma, sdo considerados, na ver-

dade, sinonimos. Para eles, a questao é
apenas semantica. Além disso, para al-
guns pesquisadores, o exercicio em de-
finir diversidade bioldgica ou biodiversi-
dade, é inttil. Certamente, sabendo que
no campo da biologia, a discussao con-
ceitual tem um papel importante, ndo
cabe a afirmacao de que o exercicio das
definicoes é uma tarefa inutil.

Somente no ano de 1992, o con-
ceito de biodiversidade toma lugar na
midia sendo um dos focos da Conferén-
cia Mundial sobre Meio Ambiente (ECO-
92), promovida pela UNESCO no Rio de
Janeiro. A biodiversidade passa a ser a
questdo central dos assuntos politicos
e cientificos. Nessa conferéncia, 179
paises ratificaram a “Convencdo sobre
a Diversidade Biol6gica” (CDB), conhe-
cida também como “Convencao sobre a
Biodiversidade”. Apesar do seu uso e sua

criacdo estarem relacionados a essa con-
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vencao, a palavra biodiversidade nunca

foi utilizada nos textos, mas, sim, diver-
sidade biolégica. No artigo 2, intitulado
“Utilizacao de Termos”, diversidade bio-
logica é definida da seguinte maneira:

Diversidade Bioldgica significa a
variabilidade de organismos vivos de to-
das as origens, compreendendo, dentre
outros, os ecossistemas terrestres, mari-
nhos e outros ecossistemas aqudticos e os
complexos ecoldgicos de que fazem parte;
compreendendo ainda a diversidade den-
tro de espécies, entre espécies e de ecos-
sistemas (BRASIL, 1992. CDB Artigo 2).

A CDB popularizou a utilizacdo do
termo biodiversidade e definiu diretri-
zes importantes relacionadas a diversi-
dade bioldgica, tais como: conservagao
ex situ e in situ, gerenciamento, moni-
toramento, reparticdes, financiamen-
to e acesso. Também trata de aspectos

educativos e de conscientizagdao publi-
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ca relacionados a diversidade bioldgi-
ca. Em seu artigo 13, obriga as partes,
que assinam a convencgdo, a estimular
a compreensdo sobre a importancia da
conservacdo em diferentes meios (de
comunicacdao e educac¢do), bem como,
elaborar programas educacionais que
motivem a conscientizacdo publica no
que concerne a conservacao e a utiliza-
cdo sustentavel da diversidade bioldgica
(BRASIL, 1992. CDB Artigo 13).

Ja em 1997, Edward O. Wilson pu-
blica no capitulo introdutério do livro
“Biodiversity II: understanding and pro-
tecting our biological resources”, que
biodiversidade é tudo, ou seja, biodiver-
sidade é definida como:

Toda variagcdo em todos os niveis
de organizagdo, desde os genes dentro
de uma simples populagdo local ou espé-
cie, até as espécies que compdem parte

de uma comunidade local e, finalmente,



as proprias comunidades que compdem

a parte viva dos ecossistemas multifa-
toriais do mundo. A chave da andlise da
biodiversidade é a defini¢do precisa de
qual o nivel de organizagdo que se estd
interessado (WILSON, 1997. p 2).
Apesar da abrangéncia deste con-
ceito no campo da biologia, ndo ha di-
vergéncias em relacdo as suas varias de-
finicoes, pois cada uma delas responde
a um determinado nivel de organizagdo
da biologia e, por isso, se complemen-
tam. Todavia, quando este conceito é
apropriado por outras areas, para além
da biologia, diferentes e novos concei-
tos sdo agregados. Na Convencdo sobre
Biodiversidade (1992), acordada na
EC0-92, um evento mundial, este con-
ceito passou a ser usado em outras ins-
tancias e, de certa forma, migrou para
outros contextos além da biologia. Essa

migra¢do trouxe para a sociedade dis-

cussodes acerca do problema da redugao
da biodiversidade e consequentemente
a necessidade de politicas publicas que
colocassem em suas agendas governa-
mentais acdes referentes a conservagao
da biodiversidade. Este fato acarretou na
ampliacdo do significado de biodiversi-
dade, que passou a agregar, além do sig-
nificado biolégico do conceito, outros e
novos significados e também valores re-
lacionados a questao da conservagao da
biodiversidade.

A popularizagdo deste conceito na
sociedade veio com o uso da biodiversi-
dade por meio da midia, principalmente
nos meios de comunicacado em massa e
na grande imprensa. Assim, o conceito
de biodiversidade passou a fazer parte
do senso comum. Muitas pessoas pas-
saram a referir-se a biodiversidade,
mesmo sem saber ao certo seu signifi-

cado, principalmente para as questdes
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mais prementes e praticas relacionadas

a questdo da sua conservacdo e de toda
a discussdao que permeia esse assunto.
0 que se percebe é que o conceito biodi-
versidade encontra-se hoje disseminado,
ndo so no contexto cientifico, mas na mi-
dia em geral e no publico mais amplo.
Para Weelie e Wals (2002), trata-se
de um conceito mal definido ou ndo bem
definido (ill-defined). Para esses auto-
res, um conceito mal definido ndo pode
ser dado por defini¢des simples ou uni-
versalmente aplicaveis, pode ser inter-
pretado de diferentes modos e é dificil
de definir em um dominio especifico de
aplicacao. Ndo é raro encontrar signifi-
cados cientificos, politicos e até mesmo
simbolicos sendo usados pela mesma
pessoa. [sso demonstra o quanto o termo
esta propagado na populacdo e midia,
sendo utilizado em diferentes contextos

que vao das politicas de sustentabilidade
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até dados numéricos sobre quantidade
de espécies de uma regiao.

Para Oliveira (2001), o conceito de
biodiversidade é polissémico, pois apre-
senta diferentes significados encontrados
em diferentes contextos - do cientifico ao
senso comum. Dentre esses varios signi-
ficados, podem ser encontrados equivo-
cos e distor¢des que podem levar a en-
caminhamentos inadequados a questdo
da biodiversidade. Nesse sentido, cabe a
escola e ao professor de ciéncias e biolo-
gia conhecerem esses varios significados
e explicita-los (GAYFORD, 2000; KELSEY,
1998; GRACE & RATCLIFFE, 2002; MO-
TOKANE, 2005; WEELIE e WALS, 2002;
LINDERMANN-MATHIES, 2002).

Quanto vale a biodiversidade?

Podemos tratar a biodiversidade
sob diferentes perspectivas. Uma



delas é a de considerar o tempo em escala
evolutiva e, mais especificamente, consi-
derar uma grande radiagdo de um dnico
ancestral produzindo uma grande diver-
sidade. Esta é uma perspectiva evolutiva.
Outro modo é ver a biodiversidade em
termos numéricos, podendo considerar
0 numero e composicdo das espécies de
uma comunidade natural ou entao saber
onde ela estd mais concentrada. Porém,
qualquer que seja a sua forma de abor-
dagem, algumas questdes sdo bastante
frequentes: Quanto vale essa biodiversi-
dade? Como é possivel nos utilizarmos
dela?

Quando tratamos a biodiversidade
como um recurso a ser explorado é bem
provavel que tenhamos que fazer analises
de mercado e uso de técnicas proprias da
economia para avaliar todo o potencial
que esse recurso pode trazer para um

pais ou um grupo de pessoas.

E preciso ficar claro que os recur-

sos naturais ndo podem ter o mesmo
tratamento dado aos bens de consumo
convencionais. Esse tratamento diferen-
ciado justifica-se por diversos motivos.
Primeiramente, os recursos naturais,
como a biodiversidade, ndo sdo imedia-
tamente renovaveis, isso envolve a ideia
de que beneficios presentes sdo trocados
por custos no futuro, ja que a reposicao
destes depende de processos bioldgicos
de tempo incerto ou indeterminado.

Segundo, a biodiversidade nao é um
bem individual, mas sim, coletivo. Portan-
to, sacrificar um bem coletivo, no presen-
te, significa comprometer o bem-estar
de geragdes futuras. Segundo Hanemann
(1997.p 247),

“(..) sacrificar as oportunidades
presentes de consumo para beneficiar ge-
ragoes futuras é um bem coletivo. (...) Ndo

apenas o ato de conservar recursos natu-
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rais pode ser um bem coletivo, mas os
proprios recursos frequentemente sdo
bens coletivos.”

Também é interessante observar
que, por se tratar de um bem coletivo,
as chances de tornar tais recursos es-
cassos aumentam. Isso porque ndo ha
incentivos para que as pessoas preser-
vem aquele bem para as geracdes fu-
turas, ou pelo préprio fato de se senti-
rem um pouco proprietarias do bem e,
por direito, fazerem o que acham mais
conveniente no ambito individual.

Nao ha porque pensarmos, tam-
bém, em um valor para a biodiversida-
de para que possamos, por meio da va-

loragdo, conseguir mais adeptos para

a conservacao. Isso seria um equivoco,

uma vez que a biodiversidade por si

sO tem valor. Seria um equivoco maior
ainda pensarmos qual o valor para
algo que pouco conhecemos. Ehrenfeld
(1997) ressalta o fato de que econo-
mistas trabalham com sistemas relati-
vamente fechados e demonstram pou-
ca habilidade em prever o que acontece
em curto prazo e, ainda, atribuir valo-
res econdémicos a determinados bens. O
que dizer, entdo, dos sistemas biolégi-
cos abertos sujeitos a indmeras inter-
feréncias?

Wiegleb (2002) apresenta um
conjunto de valores que podem ser
atribuidos a biodiversidade, com o ob-
jetivo de respaldar as discussdes sobre

a utilizacdo e conservacao da mesma.




O autor descreve as caracteristicas de trés tipos de valores: a) instrumentais, b) do

bem-estar da relacdo homem-natureza e c) morais, conforme o quadro:

valores instrumentais

valores do “bem-estar” da
relacdo ser humano-natureza

valores morais

(1) o valor nutricional, por meio da
preservacao de espécies de plantas
e animais de uso pelo ser humano,
da variabilidade genética destas
espécies e de espécies selvagens
(2) o valor agregado as diferentes
matérias presentes na natureza de
importancia comercial e economi-
ca

(3) o valor farmacoldgico

(4) o valor cientifico para a pesqui-
sa

(5) o valor ecoldgico em que a bio-
diversidade assume papel funda-

mental nos processos ecoldgicos

(1) o valor da peculiaridade da preser-
vacdo dentro de um contexto regional
tipico, preservagdo da casa (pais) e
construcdo de identidade com esta bio-
diversidade

(2) o valor da originalidade e autentici-
dade da biodiversidade

(3) o valor da beleza da biodiversidade
(4) o valor da simbiose com a natureza
baseada na simpatia pelas outras for-
mas de vida

(5) o valor da convivéncia com a biodi-
versidade

(6) o valor da biodiversidade como di-
vindade natural, considerando a nature-
za um santudrio sagrado ou associada a
deuses

(7) o valor associado ao respeito do ser
humano pela natureza e, desta forma,
ela tem que ser respeitada e mantida

intacta

(1) o egoismo quando con-
sidera a sobrevivéncia de
um individuo ou de um
grupo

(2) o antropocentrismo
com argumentos de valo-
res ligados a razdo e a cons-
ciéncia

(3) o patocentrismo com
valores ligados a sensibili-
dade e aos sentimentos de
sofrimento e prazer em re-
lagdo a biodiversidade

(4) o biocentrismo relacio-
nado ao empenho da con-
servacdo proposital e com
interesse

(5) o fisiocentrismo com
argumentos de valores re-
lacionados a fung¢do de um
sistema, integridade, sau-
de, estabilidade, balango e
equilibrio

(6) o cosmocentrismo re-
lacionado a valorizagdo da
mera existéncia da biodi-

versidade

Fonte: (Wiegleb, 2002)
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Estes valores encontram-se distri-

buidos de diferentes maneiras na socie-
dade e também na literatura que trata
da biodiversidade. A partir disso poderi-
amos citar o trabalho de Solbrig (1991)
que aborda a biodiversidade dentro de
uma perspectiva ecologica, atribuindo
valores, como as questdes do equilibrio
na natureza e da importancia da bio-
diversidade nos ecossistemas. Odalia-
Rimoli et al. (2000) referem-se a valori-
zacao econdmica da biodiversidade e ao
uso sustentavel deste recurso, acrescen-
tando que o Brasil é o pais da megadiver-
sidade e isso representa um capital bio-
l6gico inigualavel. Aspecto esse também
tratado por Salles et al. (2003) que, além
de considerarem a megadiversidade
brasileira importantissima, comentam
que essa condicao deveria estar vincu-
lada a equacionamentos politicos-finan-

ceiros, que efetivamente fomentassem
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ndo somente a vocacao natural do pais
para inspirar debates sobre conservagao
e uso sustentavel dos recursos naturais,
mas, sobretudo, os meios técnico-politi-
cos, que potencializassem as possibili-
dades do pais vir a liderar féruns inter-
nacionais referentes a estas questoes.

A biodiversidade ja é um bem de
valor intrinseco. O esfor¢co que deve ser
feito estd nas maos daqueles que se pre-
ocupam com os programas de conserva-
¢do. No final do século XX, aprendemos a
nos arrepender dos danos que causamos
a n6és mesmos por meio de guerras, go-
vernos autoritarios e fome. Novas preo-
cupacgdes arrebatam a sociedade: preser-
var e recuperar o ambiente, conservar as
espécies e conhecer a biodiversidade.
0 entendimento de que a destruicdo da
biodiversidade ¢ um erro pode ser um
argumento poderoso para que todas as

pessoas compreendam o seu valor.



Educacao para a biodiversidade

biodiversidade é abordada de di-
ferentes formas e com diferentes
significados. O uso do termo tem sido
frequente nos debates sobre a conser-
vacao do ambiente. Mais do que o uso,
a discussao politica gerada em torno do
assunto traz novas dimensdes. Falar so-
bre biodiversidade implica discutirmos
aspectos sociais, politicos, éticos e esté-
ticos da vida dos cidadaos.
A diminui¢do dabiodiversidade tem
sido preocupacgdo de cientistas de todo o
mundo. As estimativas dessa perda sdo
muito imprecisas em funcao da dificulda-
de de avaliarmos o total de espécies vivas
existentes no planeta. Ao mesmo tempo,
0 assunto aparece na pauta das agendas
politicas de muitos paises, uma vez que
o uso sustentavel da biodiversidade gera

divisas economicas de interesse global.

Porém, a discussio sobre sua utili-
zacao ndo é tdo simples. Como atribuir
um valor a biodiversidade? Tratar a di-
versidade de espécies ou ecossistemas
de uma regido como produto a ser co-
mercializado nao é tdo simples assim. Ha
valores que ultrapassam a no¢ao de pro-
duto de mercado presentes na economia
mundial, de tal modo que uma discussao
sobre o uso sustentavel deve levar em
conta aspectos econdmicos, politicos,
morais e éticos.

Os temas relacionados ao meio
ambiente, como o uso sustentavel da
biodiversidade, sdo de interesse nio
s6 da comunidade cientifica, mas, tam-
bém, da populacdo em geral. Dados de
uma pesquisa de opinido, publicada em
2002 pelo Ministério do Meio Ambiente

em conjunto com o Instituto de Estudos
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da Religido, mostram que o grau de es-

colaridade e o local de residéncia estao
relacionados a uma atitude mais proé-
ambiental. A pesquisa de opinido revela
que o conhecimento adquirido ao longo
da escolaridade é de grande importan-
cia para a compreensdo da problemati-
ca ambiental global. Isso ndo quer dizer
que o conhecimento cotidiano nao seja
importante na forma¢ao de uma consci-
éncia ambiental, porém, para assuntos
que tratam de conceitos mais comple-
x0s, 0 conhecimento adquirido na escola
é determinante.

As questdes ambientais tém sido,
cada dia mais, um foco de interesse na
educacdo, uma vez que ensinar a preser-
var o meio significa ensinar a compreen-
der os conhecimentos cientificos e suas
relacdes com a sociedade.

No ensino de ciéncias, muitos sio

os trabalhos de pesquisa que apresen-
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tam a educacdo cientifica como sendo
importante para a formacao geral de
um cidaddo capaz de discutir e tomar
decisOes frente as questdes ambientais
(MANZANAL e JIMENEZ, 1995; LACREU,
1998; GAYFORD, 2000; MOTOKANE,
2000; WEELIE e WALS, 2002 e MO-
TOKANE e TRIVELATO, 2002).

Dentre esses autores, Manzanal
e Jiménez (1995) enfocam o ensino de
conceitos da ecologia como um meio de
educar para preservar. Para o ensino, o
valor da ecologia se apo6ia na ideia de
que essa ciéncia abarca elementos basi-
cos para a compreensao das relacdes da
espécie humana com seu entorno. Além
disso, ensinar os conceitos da ecologia
passa a ter sentido mais amplo quando a
humanidade consegue compreender sua
relacdo com a biosfera e comeca a ques-
tionar-se quanto ao seu papel na conser-

vacdo e na degradac¢do do entorno.



Ja a autora Laura Lacreu (1998. p
130) diz que:

Os cidaddos tém poucas ferramen-

tas que permitam exercer um verdadeiro
controle no cuidado do ambiente. Se ndo
conhecemos a profundidade das relagées
na natureza, se ndo compreendemos até
que ponto os diversos fatores se integram,
jamais as decisées relevantes passardo
por nossas mdos.

A importancia de estudar ecologia
ndo esta presente somente nos traba-
lhos de pesquisa em ensino de ciéncias.
No Brasil, varios documentos que tragam
diretrizes ou subsidios para o ensino de
ciéncias e de biologia sugerem temas e
conteddos da ecologia ou a prépria eco-
logia como eixo organizador do curriculo.

Documentos curriculares, como a
“Proposta Curricular para o Ensino de
Biologia” (22 grau), produzido pela Se-

cretaria de Estado de Educacao de Sao

Paulo em 1986, tém como um dos seus
principios metodolégicos o enfoque eco-
légico. A proposta é que, ao utilizar o
enfoque ecoldgico como principio meto-
dolégico, o professor proporcionara ao
aluno a oportunidade de discutir proble-
mas ambientais de modo global e, dessa
forma, ampliar a sua visdo de mundo. No
mesmo ano, 1986, a mesma Secretaria
de Educacao também produziu um do-
cumento para o ensino de ciéncias (12
grau). Nesse documento, a preocupagao
ambiental também figura desde as sé-
ries iniciais até o final do 92 ano, ja que
0 ambiente é um tema integrador do en-
sino de ciéncias. O documento propde
que a no¢ao de ambiente seja construida
numa progressao espago-temporal, na
qual alunos das séries iniciais do ensino
fundamental (12 a 32 ano) iniciem com
conhecimentos do seu ambiente imedia-

to e vivenciado por eles; que alunos de
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séries intermediarias (42 a 92 ano) tra-

balhem conhecimentos do seu ambiente
mediato, passando a compreender o am-
biente além dos limites de tempo e espa-
co estabelecidos pela experiéncia vivida
diretamente e que alunos das séries fi-
nais (62 a 82 ano) trabalhem com conhe-
cimentos de um ambiente mais distan-
te. Além disso, propde uma abordagem
interdisciplinar do ambiente, na qual os
aspectos fisicos, quimicos, bioldgicos,
geoldgicos e politico-sociais possam ser
considerados.

Em 1992, a Secretaria Municipal
de Educacdo de Sao Paulo produziu um
documento intitulado “Movimento de
Reorientacdo Curricular” e no caderno
sobre a Visdo da Area para o ensino de
Ciéncias, ha uma proposta de estrutu-
racao curricular baseada em conceitos
unificadores, que tratam de assuntos

ecologicos em todas as séries.
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Mais recentemente, os documentos
dos “Parametros Curriculares Nacionais
do Ensino Médio” (BRASIL, 1998) apon-
tam a tematica ambiental como eixo de
discussao interdisciplinar para a area de
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias. A problematica socioam-
biental é vista sob uma perspectiva cien-
tifica, tecnolodgica e histdrico-geografica.
Com relacao ao ensino de biologia no En-
sino Médio, o documento explicita a or-
ganizacdo de conteidos por meio de um
eixo ecoldgico-evolutivo, dando enfoque
interdisciplinar para questdes sobre o
equilibrio dinamico da vida e a dinamica
ambiental. Ja nos “Parametros Curricu-
lares Nacionais do Ensino Fundamental”
(BRASIL, 1998), o0 Meio Ambiente é um
dos temas transversais. Os temas trans-
versais servem como organizadores do
trabalho e facilitam a interlocucao entre

as disciplinas.



E interessante observar que os

documentos tém grande preocupagdo
com ensino/aprendizagem de conceitos
ecoldgicos que sdo proprios da ecologia
sistémica (por exemplo: ecossistema, ni-
veis tréficos, cadeias e teias alimentares
etc.), dando menor ateng¢ao aos conteu-
dos provenientes de outras abordagens
ecoldgicas, tais como, a ecologia huma-
na, o conservacionismo ou ecologismo.
Provavelmente, tais abordagens exigi-
riam um trabalho interdisciplinar mais
enfatico, assim como uma necessidade
de organizar o trabalho educativo de
modo coletivo, tarefas nio muito faceis
de se realizar.

Ao pensarmos no ensino de cién-
cias e de biologia e nos conceitos per-
tinentes a ecologia, surgem perguntas,
como: Que conceitos sio fundamentais
ensinarmos? Como deve ser a organiza-

cdo do curriculo para que possamos pro-

mover a educacdo de pessoas capazes de
exercer sua cidadania? Quais sdao os ma-
teriais pedagdgicos mais apropriados?
Para responder a essas questoes,
pesquisas tém sido feitas na area do en-
sino de ciéncias. Motokane (2000) e Gra-
ce e Ratcliffe (2002) encontram resulta-
dos semelhantes ao investigar quais sao
os conceitos que os professores de bio-
logia e de ciéncias privilegiam em suas
aulas quando ensinam ecologia. Dentre
eles, os principais sdo: ecossistema, teia
alimentar, cadeia alimentar, populagdo
e habitats. Ao trabalharem com esses
conceitos, os professores declaram que
estdo oferecendo aos alunos um suporte
para que possam discutir a conservagdo
bioldgica, uma vez que tais conceitos sdo
considerados basicos no entendimento
de processos mais complexos. Nas pes-
quisas realizadas por Grace e Ratcliffe

(2002), os conceitos provenientes da
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genética, que sao fundamentais para a
compreensao de problemas relaciona-
dos a conservacgao, nao sao trabalhados
pelos professores, apesar de os mesmos
exigirem dos alunos o uso de conceitos
como sele¢do natural, adaptagao e evo-
lugdo. A crenga de que o aprendizado de
conceitos basicos pode levar a constru-
cdo de conceitos mais complexos ou até
de analises mais elaboradas de proble-
mas cotidianos é muito frequente entre
os professores, ficando para o aluno a ta-
refa de fazer, de forma auténoma, todas
as relacdes entre os conceitos aprendi-

dos e a analise mais refinada.
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A aprendizagem de contetudos

(conceitos, procedimentos e atitudes)
provenientes de diferentes campos das
ciéncias naturais é importante para que
o aluno possa compreender fend6menos
complexos que estdo presentes no seu
cotidiano. A biodiversidade é um assun-
to que traz uma série de questdes, tais
como: Qual o valor da biodiversidade?
Como é possivel comercializar algo que
nao sabemos sua quantidade no plane-
ta? Que usos podemos fazer da biodiver-
sidade? A ampla gama de significados
dados ao termo, aliada a grande polémi-

ca causada pelas politicas de conserva-



cdo, fazem da biodiversidade um tema

proficuo para o ensino de ciéncias e de
biologia.

Grace e Ratcliffe (2002) afirmam
que a conservacao da biodiversidade é
a pré-condi¢do para o desenvolvimento
sustentavel e o seu entendimento é es-
sencial para uma exploracdo sustentavel
dos recursos naturais. Essa constatagdo
é de grande importancia, pois demons-
tra que apreender alguma coisa sobre
biodiversidade é aprender também so-
bre aspectos politicos e econdmicos que
interferem na conservacao do meio.

Weelie e Wals (2002) apresentam
trés perspectivas sobre a educacdo para
a biodiversidade. Segundo os autores, a
biodiversidade proporciona uma pers-
pectiva educativa que auxilia a compre-
ensdo da natureza e de si mesmo. Nessa
perspectiva, a ideia basica é promover

situagdes que procurem fazer com que

as pessoas percebam o significado da
biodiversidade para as suas vidas. As
ideias-chave dessa perspectiva sdo o
prazer, a curiosidade, a apreciacdo, a
contemplacdo e o cuidado.

Outra perspectiva dada pelos auto-
res é a de alfabetizacdo ecoldgica, na qual
se busca a compreensao das intrincadas
relacdes que existem entre as diferentes
espécies e os ecossistemas e discute-se
a posicao do ser humano dentro desses
ecossistemas. As ideias-chave sdo: espé-
cie, habitat, ecossistema, relacdes entre
espécies, cadeia alimentar, natureza e
impacto humano.

Na perspectiva de politicas da na-
tureza, procura-se aumentar a distri-
buicdo equitativa dos recursos naturais
e promover uma compreensao sobre a
politica internacional, entender quais
tratamentos sdo dados aos recursos e

que impactos a exploracdo dos mesmos
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podem trazer para o ambiente e para a
economia. As ideias-chave sdo: desen-
volvimento sustentavel, respeito ao plu-
ralismo, exploracdo, responsabilidade,
decisdes democraticas.

Em suma, a temdatica da biodi-
versidade, em virtude de todos os co-
nhecimentos e valores agregados a ela,
torna-se de significativa importancia no

contexto escolar, uma vez que sua inclu-

sdao nos curriculos envolve tomada de

decisOes e o aprendizado de conceitos
complexos associados ao conceito de
biodiversidade (GAYFORD, 2000; WEE-
LIE & WALS, 2002 e GRACE & RATCLI-
FFE, 2002). O trabalho educativo precisa
de temas socioambientais como esse,
que auxiliem os alunos a compreen-
der conceitos mais complexos que sdo

aprendidos somente no espaco escolar.

A biodiversidade e suas implicacbes para o ensino de

ciéncias e biologia

omo ja discutido anteriormente,

o termo biodiversidade possui
muitos significados, dados pela mesma
pessoa, pelos mesmos autores e pela so-
ciedade em geral. Porém, quando essa
pessoa é o professor de ciéncias/biolo-
gia, outras questdes podem surgir, tais

como: A concepgao de biodiversidade de
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um professor influencia a organizagao e
a selecdo de conteudos? Em qual medida
as concep¢oes de um professor influen-
ciam a aprendizagem dos alunos? Que
concepg¢des os professores possuem?
Gayford (2000) analisa os dados
obtidos a partir de discussdes de gru-

pos focais compostos por professores de



ciéncias que declaravam a sua preocu-

pacao com a educacao para a biodiver-
sidade. Todos concordavam que prover
os alunos de informacgdes nao era sufi-
ciente. A complexidade das questdes re-
lativas a conservacdo da biodiversidade
ultrapassa o acesso as informacgdes. Uma
educacdo para a biodiversidade implica
em mudancas significativas na forma de
pensar a educacdo com fins ambientais.
Ao educar para biodiversidade, o indivi-
duo estad sendo preparado para enfren-
tar discussOes pertinentes ao uso sus-
tentavel do patriménio biol6gico de uma
regido. Esse tipo de formagdo contras-
ta com outros principios que ja foram
muito difundidos, de manter intocadas
regides naturais que ainda ndo tiveram
interferéncia marcante das sociedades
humanas.

A educacdo para a biodiversidade

possibilita uma reestruturagao curri-

cular tanto no que se refere aos con-
teudos quanto as metodologias em-
pregadas.

Nao é possivel pensar em meto-
dologias que admitem o aluno como
um sujeito que absorve as informa-
coes e as interpreta de uma unica
maneira. Uma educac¢do preocupada
com todos os aspectos envolvidos na
conservacdo/exploracdo da biodiver-
sidade deve estar organizada em tor-
no de uma metodologia que propicie a
participagdo ativa dos alunos em sala
de aula. Tais metodologias devem ga-
rantir tanto o aprendizado dos concei-
tos cientificos como as discussoes de
principios éticos que levam a tomada
de decisdes.

Para compreender as diferentes
discussdes que o tema da biodiver-
sidade traz é preciso um trabalho do

professor que considere as ideias pré-
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vias que os alunos possuem sobre aqui-

lo que sera aprendido.

Sabe-se, atualmente, que criancas
desenvolvem ideias e crengas sobre o
mundo natural, muito antes de entra-
rem no sistema escolar formal, e muitos
pesquisadores reconhecem a impor-
tancia dessas concepgdes para o ensino
(DRIVER & OLDHAM, 1997, p.114).

Os conhecimentos que os alunos
possuem nao sdo aprendidos unica-
mente no sistema escolar e, muitas ve-
zes, o aprendizado torna-se mais sig-
nificativo quando tais conhecimentos
sdo integrados ou se contrapdem aos
aprendidos na escola.

Os contetudos selecionados para
serem ensinados devem tratar de as-
pectos basicos que possam subsidiar os
alunos a levantarem dados que os au-
xiliem na compreensdo das dimensdes

culturais, econ6micas, sociais e am-
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bientais envolvidas nos problemas. Isso
ndo quer dizer que a aprendizagem es-
teja voltada somente para os conteddos
que os alunos se interessam, mas sim,
em propiciar espago para uma aprendi-
zagem de interesse aos alunos.

Brooks & Brooks (1997. p.49) tra-
tam dessa questao da seguinte maneira:

Colocar problemas de relevdncia
emergente é um principio-guia da pe-
dagogia construtivista. Entretanto, re-
levdncia ndo tem que ser preexistente
para o aluno. Nem todos os estudantes,
chegam a porta da sala de aula interes-
sados em aprender sobre construcbes
verbais, movimento e mecdnica, ciclos
biolégicos ou linhas de tempo histori-
cas, mas a maioria dos alunos pode ser
ajudada a construir conhecimentos de
importdncia desses tdpicos. A relevdncia
pode emergir através da mediagdo do

professor.



A ampla possibilidade de utiliza-

cdo do termo biodiversidade traz como
consequéncia a necessidade de se com-
preender os diversos conceitos prove-
nientes das diferentes areas do conheci-
mento cientifico. Na pesquisa realizada
por Gayford (2000), os professores de
ciéncias declaram que a educagdo para
a biodiversidade possibilita uma dis-
cussdo mais eficiente sobre as relagoes
existentes entre os conceitos cientificos.
A educacgido tradicional tem como mode-
lo de aprendizagem e ensino, a apresen-
tacdo de conteudos de forma fragmen-
tada, deixando para o aluno a tarefa de
reunir as partes e formar um todo, como
ja discutido anteriormente. Porém, ao
organizarmos as atividades em torno de
conceitos amplos, como o de biodiver-
sidade, o aluno podera “selecionar seus
préprios enfoques de solucao de pro-

blemas e usa-los como trampolim para

a constru¢do de novos conhecimentos”
(BROOKS e BROOKS, 1997. p.60).

A busca de novos conhecimentos
deve estar baseada também no trabalho
do professor de procurar “adaptar tare-
fas do curriculo para atingir” os conhe-
cimentos prévios, ou mesmo os escola-
res adquiridos pelos alunos (BROOKS &
BROOKS, 1997). Esse trabalho é de ex-
trema importancia para que as ativida-
des realizadas pelos alunos tenham sen-
tido. O reconhecimento das capacidades
cognitivas, feito pelo professor, ajuda a
organizar a aprendizagem e o trabalho
escolar como um todo, possibilitando ao
aluno e ao professor a reestruturagao do
percurso da aprendizagem.

Professores preocupados com a
melhoria da qualidade de ensino dis-
cutem e reforcam os apontamentos das
diversas pesquisas na area de ensino de

ciéncias. Concordam que as mudancas
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sdo necessarias e que alguns temas ou

abordagens facilitam a aprendizagem
das ciéncias. Porém, possuem praticas
que estdo muito distantes dessas de-
claragoes. Essa constatacdo também
nao significa que os professores nao
estdo aptos/dispostos a enfrentar todo
o tipo de adversidade para promover
as mudancgas na pratica educativa, mas
sim, que ha uma série de fatores que
influenciam esta pratica docente.

Saez e Riquarts (1996), ao estu-
darem as consequéncias da ideia de
desenvolvimento sustentavel no mun-
do educativo, propdem que é necessa-
ria a capacitacdo profissional continua
dos professores, uma vez que devem
tratar de assuntos que necessitam de
atualizacdo constante. Porém, os auto-
res fazem uma ressalva aos programas
de formacado continuada em relagdo ao

pouco vinculo de trocas estabelecido
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entre grupos de professores e destes
com a comunidade cientifica.

Dessa forma, apresentamos um
panorama geral das relagdes existen-
tes entre a educacao e a biodiversida-
de, procurando destacar a importancia
dessa discussdo ndo s6 como foco de
uma pesquisa, mas como reflexdo para
os caminhos de uma educagao preocu-
pada com a preservagao e recuperagao
do ambiente, acarretando melhorias

significativas na qualidade de vida.
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Novas formas de comunicacao de
antigos acervos de biodiversidade:

a renovacao das exposicdées do Museu Nacional
de Histdria de Paris e do Museu de Zoologia da
Universidade de Sao Paulo.

Mauricio Candido da Silva
Museu de Zoologia da USP




objetivo deste texto é o de efe-

tuar um estudo histérico e tra-

car paralelos metodolégicos entre os
processos museologicos de trabalho
aplicados na constru¢dao dos espacos
expositivos em dois museus de hist6-
ria natural, historicamente constitui-
dos, sendo eles: o Museu Nacional de
Histéria Natural de Paris e o Museu de
Zoologia da Universidade de Sao Paulo.
Este estudo se baseou na anadlise

do documentario Un animal, dés ani-
maux, na consulta de documentos his-
téricos do MZUSP e na leitura de textos
referenciais. Assim, sera apresentada
uma analise comparativa entre dois

processos comunicacionais, de forma
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a buscar similitudes e diferencas que
contribuam para a melhor compreen-
sdo do planejamento e da implantacao
de novas propostas de exposi¢des.
Essas novas exposi¢des inclui-
ram o aproveitamento de antigos acer-
vos zoologicos, em instituigdes muse-
olégicas de pesquisa, com trajetdrias
historicas consolidadas e que apre-
sentam visdes contemporaneas da zo-
ologia em suas exposi¢des, por meio
da aplicacdo de diferentes recursos e
linguagens expositivas, desenvolvidas
de forma a aproximar as linhas de pes-
quisas institucionais com as propostas
de comunica¢cdes museoldgicas inova-

doras.



Aspectos historicos do Museu Nacional de Historia

Natural de Paris

O Museu Nacional de Histéria Na-
tural de Paris foi formalmente
fundado em 10 de junho de 1793 pelo
naturalista francés Etienne Geoffroy
Saint-Hilaire (1772-1844), no mesmo
século em que foi criado o Sistema de
Classificacdo das Espécies (1735), por
Carl von Linné (1707-1778), e no mes-
mo ano em que o Museu do Louvre,
criado quatro anos antes, abriu suas
portas ao publico. O seu surgimento
estd intimamente relacionado ao desen-
volvimento da pesquisa, do ensino e da
divulgacdo das ciéncias naturais, tanto
quanto aos desdobramentos da Revolu-
cdo Francesa, cujo marco principal foi o
ano de 1789, periodo que trouxe gran-
des transformac¢des na organizagdo da

sociedade ocidental, assim como para

as instituicdes museologicas de forma
geral, proporcionando, de imediato, o
surgimento dos museus contempora-
neos (BOTTALLO, 1995) e, em seguida,
mas principalmente no século XIX, a
proliferacdo de diversas tipologias de
museus, na denominada Era dos Museus
(LOPES, 1997).

A origem do Museu Nacional de
Historia Natural de Paris encontra-se
no Jardim Real de Plantas Medicinais,
criado por Luis XIII (1601-1643), em
1635, e dirigido e administrado pelos
médicos da realeza. O Jardim do Rei foi
transformado em Museu Nacional de
Histéria Natural e abriu suas portas ao
publico em 1794, sob forte influéncia
dos ideais de fraternidade, igualdade e

liberdade, proclamados pela Revolugao
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Francesa. Teve como um dos seus pro-
fessores fundadores o naturalista fran-
cés Jean-Baptiste de Lamarck (1744-
1829). O museu continuou a florescer
prosperamente nos séculos seguintes,
em diversos campos da histdria natural,
com maior destaque para as pesquisas
em quimica e geologia (LAISSUS, 1995).

Ao longo de quase quatro séculos

de existéncia, as acdes de coleta, pes-

quisa, ensino e difusdo cientifica, com
base em cole¢cdes naturais, estiveram
presentes no cotidiano dessa institui¢ao
museologica francesa, tornando-se mode-
lo e referéncia mundial nesses aspectos.
As teorias cientificas ali desenvolvidas
ultrapassaram as fronteiras nacionais para
ganhar reconhecimento internacional. As-
sim como os ideais revolucionarios, que,

dentre tantos referenciais contemporane-

et e A%

Jardim Real de Plantas Medicinais. Por Frédéric Scalberge, 1636.
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os, inspiraram a Declaracdo dos Diretos
Humanos, esse modelo de organizagdo
institucional foi rapidamente absorvido pe-
las na¢des emergentes, que passaram a ex-
plorar o potencial cientifico e educacional
dos museus, gerando, a partir dai, um uni-
verso quase imensuravel de experiéncias
representadas, sobretudo para o propoésito
deste artigo, em forma de exposicoes.
Nessa linha de raciocinio, podemos

destacar a influéncia dessas instituicoes

museolégicas na formacao de uma Cul-
tura Visual (BARBUY, 2006), que tem sua
raiz no século XVIII, mas que se consoli-
da no século XIX. As Exposicdes Univer-
sais, que atravessaram todo o século XIX,
também fazem parte desse caldeirdo
cultural, responsavel pela construcao de
uma educacgdo visual, pelos novos modos
de ver e por novas possibilidades experi-
mentais visuais. A organiza¢do espacial

deixou de ser ocasional para se tornar

Museu de Histéria Natural - Paris
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uma forma didatica de educar o olhar.

De toda forma, ndao podemos igno-
rar os aspectos imperialistas do século
XIX, que culminou com o0 aumento expo-
nencial das colecoes deste museu. A ti-
tulo de exemplo, vale destacar os saques
realizados pelas tropas napolednicas ao
Museu da Ajuda (VANZOLINI, 2004).

E muito dificil determinar a génese
das exposi¢coes de exemplares naturais
em museus. No entanto, podemos veri-
ficar que o Museu Nacional de Histéria
Natural de Paris gerou um paradigma
conceitual museolégico, cujas bases es-
tdo fundamentadas no sistema classi-
ficatério de Carl von Linné e de Buffon.
Mas ndo podemos ignorar outras expe-
riéncias nesse campo, seja na Franca, na
Europa ou mesmo em outras localida-
des. Isso sem mencionar a tradi¢do das
exposicoes puramente instrutivas que ja

existiam nas universidades desde a bai-
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xa Ildade Média (LOURENCO, 2005).

Vale destacar o Museu de Char-
les Willson Peale (1741-1827), em Ma-
ryland, no estado da Filadélfia, Estados
Unidos, que possuia uma rica, bela e
atraente exposicdo de histéria natural
ja no inicio de 1770, uma vez que traz a
tona a questao da representacdo de ani-
mais em exposicoes.

Naquele museu, ele organizou um
grande saldo de exposi¢des, baseando-
se principalmente no principio da evo-
lucdo. Segundo Susan Stewart, para
Charles Peale, a aparéncia da totalidade
— promessa de toda colecdo — torna-se
possivel por meio da experiéncia da ex-
posicdo (STEWART, 1994). Acreditando
que a taxidermia nao produzia o efeito
de ‘aparéncia viva), ele esticava a pele so-
bre madeira que ele esculpia e pintava
para indicar a musculatura. Da mesma

forma, providenciava uma pintura con-



textual de fundo para cada espécie. A

exposicao mostrava animais vivos e ani-
mais taxidermizados — quando um urso
grisalho escapou de um recinto especial-
mente construido em seu museu, ele foi
forcado a mata-lo! (BLOM, 2003).

Isso foi ao mesmo tempo em que
Peale voltou-se por completo para o seu
projeto por um museu, ou como ele o
chamava: um mundo em miniatura. Ele
comegou construindo uma paisagem no
piso da galeria com grama espessa, um
gramado, arvores e um pequeno lago.
Sobre um monticulo ele colocou passa-
ros que comumente andam sobre a terra,
tal como os seguintes animais empalha-
dos: urso, veado, leopardo, tigre, gato do
mato, raposa, guaxinim, coelho e esqui-
lo. Galhos estavam com passarinhos, en-
quanto a grama estava cheia de cobras.
Na beira do lago ele colocou ostras, tar-

tarugas, sapos, lagartos e cobras d’agua,

enquanto nadavam no lago peixes empa-
lhados entre as pernas de aves aquaticas
empalhadas. Um buraco no monticulo
mostrava minerais e terras raras.

Ou seja, a exposicdo de exemplares
individuais ou em seu contexto natural
ja era uma preocupacdo estética antes
mesmo da origem do Museu Nacional de
Historia Natural, o que torna o Museu de
Peale um verdadeiro precursor da Era
dos Museus e das formas modernas de
exposicdao. Certamente, existem outros
exemplos, que transitam entre os Gabi-
netes de Curiosidades (MAURIES, 2002)
e os museus modernos, cientificamente
organizados.

Neste periodo de consolidacdo das
exposicdes dessa tipologia, ndo se tra-
tava simplesmente de representar fide-
dignamente o mundo natural no interior
dos museus, mas sim de representar a

natureza de forma cientifica, demons-
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trando que o ser humano é o sujeito e o
mundo natural o objeto do naturalista.

Essa estética esta absolutamente
inserida no mundo moderno, ao mes-
mo tempo em que reforca os aspectos
culturais historicamente constituidos
(ARGAN, 2001). Neste momento his-
térico, fins do século XVIII, todos os
museus modernos tinham essa mesma
base matricial: eram cientificamente

organizados.

0 artista em seu museu — auto-retrato.
Charles Willson Peale, 1822.

Aspectos histéricos do Museu de Zoologia da USP

artindo do contexto histérico in-
ternacional para o nacional, che-
gando ao contexto regional, podemos
inferir que foi durante os séculos XVIII e
XIX que a ideologia iluminista impulsio-
nou e favoreceu a expansdo dos museus

modernos, organizados com critérios
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cientificos. No Brasil, essa perspectiva
foi institucionalizada com a chegada da
Corte Portuguesa que, quando aqui se
instalou em 1808, logo ordenou a vinda
da Missdo Francesa, que chegou ao Bra-
sil em 1816, fundando a Academia de

Belas Artes em 1826. Com isso, aqui se



implantou com maior vigor uma cultura
europeia que, naquele momento, estava
plenamente calcada no racionalismo e
no cientificismo. Com uma formacao que
valorizava os espagos dedicados a con-
templacdo e a pesquisa, como 0s museus
e as bibliotecas, D. Jodao VI (1767-1826)
esteve na base desse impulso da desco-
berta cientifica no Brasil do século XIX
(LOPES, 1997).

E nesse contexto histérico, pauta-
do pelo [luminismo, derivado do fluxo de
conhecimento gerado pelos estudos de-
senvolvidos sobre as referéncias patri-
moniais naturais, e possibilitado, prin-
cipalmente, pelas expedicdes maritimas
ao Novo Mundo, que as ciéncias naturais
e 0s museus se uniram e influenciaram a
constru¢ao do mundo moderno, no qual
o racionalismo e o cientificismo tiveram
papel determinante. Os museus de his-

toria natural, tradicdo da qual o Museu

de Zoologia faz parte, sdo sementes e

frutos desse periodo, numa tentativa
de recolher todos os registros do mun-
do natural para o interior de uma area
especialmente edificada e protegida,
como forma de salvaguardar a integri-
dade fisica destes vestigios naturais,
tendo como proposta basal o estudo de
sua materialidade, a produgao de novos
conhecimentos e a divulgacao de um
olhar cientifico por meio de publica-
coes e, sobretudo, de exposicdes.

Em sintonia com o que ocorria no
mundo inteiro, o século XIX foi um mo-
mento de eclosdo e institucionalizagdo
também para os museus no Brasil. Pri-
meiramente, no Rio de Janeiro, onde
se instalou a Familia Real, com o Mu-
seu Real, antiga ‘Casa dos Passaros’, em
1818. Mais adiante, com o Museu Para-
ense Emilio Goeldi, em 1866, na regido

amazonica, ja se sabia do seu grande
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potencial para investigacoes naturais. E,

ja no final do século XIX, em Sdo Paulo,
onde ocorreu uma apropriacdo de um
edificio-monumento (ELIAS, 1996) para
a implanta¢do de um museu de histdria
natural: o Museu Paulista, berco do Mu-
seu de Zoologia da USP. Ha que destacar
que todos estes museus eram dedicados
as ciéncias naturais.

Criado em 1894, transformado em
uma instituicdo especializada em 1939,
instalado em seu atual edificio em 1941,
incorporado a Universidade de Sdo Pau-
lo em 1969 e com implantacdo de um
programa museolégico de comunicagao
em 2001, o Museu de Zoologia, estrutu-
rado em colecoes de pesquisa (CLERQ,
2003), preserva as referéncias patrimo-
niais da zoologia da regidao neotropical
(SILVA, 2006).

Desde sua origem, com maior ou

menor intensidade, até os dias atuais,
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mesmo com diferentes técnicas, sempre
coletou, documentou, conservou, pes-
quisou, publicou e exp0s, para fins dida-
ticos, as referéncias da fauna sul-ameri-
cana. Em mais de 110 anos de existéncia,
0 Museu de Zoologia nunca deixou de
lado o seu programa museoldgico, sua
praxis museolégica (THOMPSOM, 1994),
destinado ao estudo do reino animal. A
partir da consolidacao da sua trajetéria
institucional, assim como o Museu Na-
cional de Histéria Natural de Paris, po-
demos considera-lo como um museu de
praticas tradicionais (SHAER, 1993).

A frente do Museu Paulista, Her-
mann von lhering, seu primeiro diretor,
empregava uma linha europeia na con-
dugdo de seus trabalhos. Principalmen-
te no que tange ao papel de ‘instrutor
publico’ e de colaborador para o pro-
gresso da ciéncia que o museu deveria

desempenhar, foram adotadas por ele



as concep¢des museoldgicas do curador

do Instituto Smithsonian George Brown
Goode (1851-1896), um reconhecedor
do potencial educativo das exposicoes
museoldgicas:

As exposigdes publicas deveriam
tornar-se cada vez mais interessantes
e instrutivas, suprimindo as cansativas
vitrinas lotadas com espécies do mesmo
género, que sé aos especialistas interes-
savam. Nesse sentido, revelavam-se o
Museu de Paris, com suas informagées
minuciosas e pequenos mapas ilustran-
do a distribuicdo geogrdfica de certos
géneros e familias, e o British Museum,
com a organizagdo dos seus mostrudrios
zooldgicos de acordo com as teorias eco-
l6gicas, que privilegiavam a exposi¢do
dos animais em seus habitats e ndo nas
antigas séries uniformes de animais iso-
lados Goode 1895, apud; LOPES, 1997,
p. 285-286).

Os museus deveriam acompa-
nhar e promover o desenvolvimento da
ciéncia, da mesma forma que deveria
ser acentuado o aspecto de instrutor.
Seguindo essa linha de pensamento, Ihe-
ring tornou-se adepto do principio da
separacao entre as colecdes de estudo e
as de exibicao ao publico:

Dessa divisdo resulta claramente a
separagdo entre as atividades de pesquisa
e de ensino, para as quais lhering suge-
ria que os professores das escolas viessem
primeiro ao museu, para que ele os ins-
truisse sobre as diversas colegbes e esses
entdo posteriormente trariam seus alu-
nos e se encarregariam eles préprios das
explicagées (LOPES, 1997, p. 278).

Ihering propagava seus conceitos
museolégicos de diversas formas. Uma
prova disso é o ‘Guia pelas Collec¢des
do Museu Paulista’, escrito em 1907 por

seu filho, Rodolpho von Ihering, custe-
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ado pelo Museu Paulista. Tratava-se de

um instrumento complementar de expo-
sicdes. Essa publicacdo era dirigida aos
leigos em zoologia, “[...] possuidores que
sejam de certa dose de curiosidade pelas
causas da nossa natureza e pelo ‘como’ se
trabalha em Zoologia.” (Guia pelas

Collec¢bes do Museu Paulista 1907, p.

3). Ele explica que “Sempre foi mantida
uma separagdo estricta dos materiais de
estudo das collecgbes expostas ao publi-
co.” (Ibdem, p. 8).

Em 1941, as cole¢des zooldgicas,
juntamente com o corpo profissional, fo-
ram transferidos do Museu Paulista para

o novo prédio, projetado pelo arquiteto

A

s i

Vitrais com figuragao faunistica no edificio do Museu Zoologia. Projeto: Christiano Stockler das Ne-

ves, execucdo Casa Conrado, 1939.
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Christiano Stockler das Neves (1889-
1982). Olivério Mario de Oliveira Pinto
(1896-1991) foi o primeiro diretor des-
sa nova fase do Museu de Zoologia.

De arquitetura proxima ao Museu
Nacional de Historia Natural de Paris,
o prédio do Museu de Zoologia possui
um grande saldo expositivo, com pé di-
reito duplo (5 metros), que permite a
instalacdo de mobilidrios expositivos de
grandes dimenso0es para a montagem de
exemplares contextualizados, possibili-
tando a exibi¢do das relagdes bioldgicas
entre os animais, de acordo com a visao
desse novo diretor. Trata-se do primei-
ro edificio projetado e construido para
abrigar um museu na cidade de Sao Pau-
lo. Com um programa museolégico bem
definido, o projeto arquitetdnico, que
sofreu alguns percalcos em seu percur-
so, acabou sendo bem executado. A sua

area publica, com énfase para a exposi-

¢do, recebeu uma atencao especial, per-
mitindo uma boa exploracdo dos recur-
sos expositivos e, consequentemente, o
desempenho da funcao do museu como

um instrutor publico.

DEPARTAMENTO 'DE ZOOL OGIA DO E/TAD &
Hooincasdo no Puosite serwme ;

Efcala lizoo

Planta do piso térreo do entdo Depto. de Zoologia.
Projeto: Christiano Stockler das Neves, 1939.
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Da proposta de Hermann von Thering

de um museu como meio de “instru¢do pu-
blica e de um instrumento cientifico para
o estudo da natureza” para a proposta de
Olivério Pinto de um museu que “instrua o
publico, por meio de exposigoes, e que ofe-
re¢a elementos materiais para o progresso
do conhecimento e do reconhecimento das
inumeras espécies que povoam o planeta
e a investigag¢do dos lagos de parentescos
entre os seres vivos”, pouca coisa mudou.
Se a praxis museologica nao foi al-
terada, o mesmo nao pode ser dito da for-
ma de apresentagdo das exposi¢des € nao
ha a menor duvida de que o espago muse-
al tenha fortes influéncias nisso. Com um
grande saldo expositivo nas maos, Olivério
formulou uma proposta que destacava a re-
presentacdo de animais ambientalizados.
Trés fatores foram fundamentais na
sua decisdo: sua crenga que a exposi¢ao

deveria reproduzir as relagdes que os ani-
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mais mantinham nos ambientes naturais,
a grande popularidade que os dioramas
adquiriram com as exposi¢cdes do Mu-
seu de Historia Natural de Nova lorque e
a nova proposta arquitetonica do espago
expositivo. Como ndo foram encontrados
registros de profissionais especializados
atuando exclusivamente nas exposi¢oes
daquele periodo, consideramos que os
diretores eram os responsaveis pelo pla-

nejamento, pela montagem e pelo uso dos

espagos expositivos.

-t : . A
- L ﬁ 4 oy ' L
Diorama apresentado na exposi¢do inaugural do
novo edificio do Museu de Zoologia.



2 nd -

Diorama apresentado na exposicdo inaugural do

novo edificio do Museu de Zoologia.

A ambientagdao dos animais, a sua
contextualizacdo nas exposi¢des, con-
sistia em um dos aspectos principais na
concepgdo de Olivério para os museus de
histéria natural. Além de ser herdeiro da
tradi¢cdo dos naturalistas que aqui estive-
ram, ele era um pesquisador que realizou
inameras expedicdes cientificas, levando
em consideracao a visdao do conjunto am-
biental como fundamental para a compre-
ensdo da zoologia. Essas ideias passaram
a ter carater normativo, ao definir as fina-

lidades da instituigao:

[...] a organizag¢do na Capital do
estado de uma exposi¢do permanente de
espécimes zoologicos, aproveitando o que
ja existe, e substituindo, gradativamente,
a exibi¢do de individuos isolados por gru-
pos em que se procure dar imagem, tdo
aproximada quanto possivel, da natureza,
dos ambientes, e das relagoes biologicas
existentes entre os seres vivos (Carta de
Olivério Mario de Oliveira Pinto para
José de Mello Morais, Secretario de Esta-
do dos Negoécios da Agricultura, Indistria
e Comércio, 26 de janeiro de 1945).

Essa declaragao ¢ fundamental para
esse estudo, pois ela reafirma a utilizacao
do mesmo acervo para diferentes exposi-
¢des, porém com uma nova montagem,
gerando uma nova forma expositiva. Sin-
tonizado com o mundo, inserido na tradi-
¢do museologica, ele buscava uma nova
forma de exposicao, cujo publico-alvo era

o visitante leigo, cumprindo assim a meta
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da instrugdo publica.

Alegraram-me sobremodo as suas
referéncias, demasiado generosas, alidas,
a orienta¢do nova que venho imprimin-
do a Exposi¢do Publica do nosso museu
zooldgico. E pena que, por deficiéncia
de meios, sO muito lentamente possa ir
fazendo a reforma que imaginei no intui-
to de modernizar, digo melhor substituir,
0s nossos velhos mostrudrios. Se atraves
dela eu conseguir despertar entre o povo
e especialmente na mocidade estudiosa
maior amor pela nossa natureza e algum
gosto pelo conhecimento das cousas que
lhe dizem respeito, terei alcang¢ado o meu
maior objetivo. [...] julgo ter afastado o
inconveniente das visitas em massa, re-
servando as tergas-feiras as pessoas de-
sejosas de examinar as colegoes menos
superficialmente, e muito particularmente
aos estabelecimentos de ensino, alguns

dos quais ja comegaram a trazer turmas
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de alunos. (Carta de Olivério Mario de
Oliveira Pinto a J. Ribeiro do Valle, 12 de
outubro de 1944).

Essa digressdo ¢ importante, pois a

exposi¢ao criada por Olivério Pinto per-
maneceu com seu eixo tematico mantido
por mais de 45 anos. Tornou-se uma expo-
sicdo permanente, no sentido mais preciso
que esse termo possa ter. Na verdade, apos
suas diretrizes, o papel sobre a instru¢do
publica do museu, por meio de exposigdes,
so foi retomado quando entrou em confli-
to com o desenvolvimento das pesquisas
cientificas. O museu adotou uma linha
paradoxal, opondo o interesse da pesqui-
sa ao da instrugdo publica. Infelizmente,
os ensinamentos de Hermann von lhering
foram deixados de lado, sendo relegados
a um segundo plano, tornando-se uma ins-
tituigdo quase totalmente dedicada a pes-
quisa. O proprio Museu de Zoologia, que

ja tinha sido excluido do Museu Paulista,



ele proprio subtraiu sua interface com a

sociedade — esséncia de toda e qualquer
instituicdo museal. Da 6tica museologi-
ca, ao invés de ampliar sua atuacdo, de-
cidiu-se excluir. O programa museologico
mais amplo ficou adormecido para emer-
gir somente no final dos anos 1990, com
um novo regimento e sintonizado com o
contexto museologico internacional. Pro-
porcionalmente as dimensdes do Museu
Nacional de Historia Natural de Paris, que
manteve sua exposicdo fechada por mais
de 30 anos, o Museu de Zoologia teve sua

exposicao fechada por trés anos.

Contemporaneidade

n animal dés animaux (Franca,
1994, 57 min), foi dirigido pelo
francés Nicolas Philibert, diretor de
diferentes documentarios em sua pro-

ficua carreira, sendo dois destes feitos

em museus franceses (Museu Nacional
de Histéria Natural e Museu do Lou-
vre). Teve um filme premiado em 2002
(Etre et avoir, 2002). Seu ultimo filme
estreou em 2007, com o titulo Retour
en Normandie. Uma de suas aborda-
gens preferidas tem sido a sociedade e
a cultura francesas. Como sabemos, 0s
museus sdo instituigdes que interagem
profundamente com estes aspectos.
Produzido entre 1991 e 1994, Un
animal dés animaux revela detalhes sur-
preendentes dos bastidores do trabalho
museologico desenvolvido durante a re-
novac¢do da atual exposi¢do do Museu
Nacional de Historia Natural de Paris.
A galeria de zoologia deste museu per-
maneceu fechada ao publico de 1965 até
1994, quando foi reaberta para visita-
¢do, apresentando ndo s6 uma nova ex-
posi¢do, mas, acima de tudo, uma nova

maneira de representar, para os visitan-
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tes do museu, o mundo natural, em espe-

cial os animais, sob uma Otica cientifica.

A grande galeria do Museu Nacio-
nal de Historia Natural de Paris foi inau-
gurada em 1889, quase cem anos apos a
criacdo deste Museu. A area total da edi-
ficagdo ¢ de aproximadamente 10.000
m?; destes, 6.000 m? sdo de uso exclusivo
para o programa de exposi¢des, dividida
em salas localizadas no entorno de uma
grande nave, com uma clarabdia de 1.000
m? e o pé-direito de cerca de 30 metros.
Por problemas técnicos, ela foi fechada a
visitagdo em 1965. Em 1987, o governo
francés langou um concurso internacional
de arquitetura com o intuito de reformar
o espaco e modificar a exposi¢do. A equi-
pe vencedora foi liderada pelos arquitetos
Paul Chemetov e Borja Huidobra e pelo
diretor de teatro René Allio.

O tema central da exposicdo de

longa duracdo inaugurada em 1995 é
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dedicado a evolugdo da vida no plane-
ta. Por sua vez, este tema é dividido
em outros trés subtemas pelos espa-
cos da galeria, sendo eles: Diversida-
de do mundo vivente, Evolugdo da vida
e O homem e o meio ambiente. O do-
cumentario em questao aborda com
mais énfase a montagem do médulo
Evolugdo da vida. As midias adotadas
no programa de comunicagdo museo-
légica desse novo circuito expositivo
buscam valorizar o acervo exposto
por meio da aplicacdo de uma lingua-
gem de apoio que adota os mais novos
recursos, tais como videos e distintos
efeitos de luz e som. O maior destaque
dessa nova concepc¢do é o tema liga-
do a Evolugdo da vida, cuja estratégia
comunicacional adotou uma forma cé-
nica em sua linguagem expositiva, ba-
seada na ideia de uma grande marcha

dos animais da savana africana.



O documentario de Nicolas Phili-

bert nos permite estudar a construgdo
deste processo de comunicacdo muse-
olégica numa grata perspectiva, pois
possibilita o reconhecimento das diver-
sas etapas do trabalho que envolvem a
montagem de uma exposicdo em uma
instituicdo cientifica, tais como a discus-
sdo curatorial, o tratamento dado a sal-
vaguarda do acervo a ser exposto, bem
como as inumeras discussdes sobre as
possiveis formas de exposicdo do anti-
go acervo no renovado edificio. Por esse
motivo, o filme torna-se um instrumen-
to didatico para a montagem de exposi-
coes.

Essa exposicdo é aqui considerada
como representacdo visual da institui-
cdo que a concebeu e a abrigou em seu

programa de comunicagdo - é dessa for-

ma que podemos acreditar que as expo-
sicdes do século XIX representavam um
momento histérico das instituicdes mu-
seologicas daquele periodo. Nessa linha
de pensamento, é interessante tomar
contato com o que o Museu Nacional de
Historia Natural de Paris considera ser a
historia natural,

A Historia natural descreve o mun-
do natural e também traga a histdria dos
processos e mutagdes, estuda as intera-
¢Oes das criaturas e seres vivos em seu
meio ambiente e reconstréi a genealogia
das espécies...

Os principais objetivos do Museu
Nacional de Hist6ria Natural de Paris sao
a conservacdo de colecdes cientificas, a
pesquisa, a formacdo de pesquisadores e
a difusdo da cultura cientifica nas espe-

cialidades préprias da instituicao.

!(http://www.mnhn.fr/museum/foffice /tous/tous/HistNatMuseum/histNaturelle/flashhistnat.xsp)
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E interessante ressaltar a impor-

tancia institucional dada a difusao publi-
ca do conhecimento, com 0 mesmo peso
dado as pesquisas puras e aplicadas do
museu. Esta preocupacao € intrinseca a
propria histéria da instituicao® . O tra-
balho de divulgacdo cientifica é uma
tradicdo nesta instituicdo. Soma-se a
esse aspecto a importancia que os mu-
seus franceses possuem para o turismo
cultural oferecido pelo governo.

O Museu de Zoologia reabriu sua
exposicao de longa duracdo em se-
tembro de 2002, ap6s uma profunda
reforma em seu espago expositivo e o
envolvimento de praticamente todos
os profissionais que ali atuavam. Com
grande incentivo da direcdo daquele
momento, esta reabertura foi efetivada

em funcdo de diferentes aspectos, mas,

sobretudo, em funcao da implantacdo
de um novo regimento institucional,
que permitiu a criacdo de uma Divisao
de Difusdo Cultural, a contratacdo de
profissionais especializados e, conse-
quentemente, o desenvolvimento de
um programa museoldgico que dirigiu
0 projeto, a montagem e um plano de
funcionamento dessa nova exposicao.
Com uma area de pouco mais de
600 m?, a exposicdo recebeu o titulo de
Pesquisa em zoologia: a biodiversida-
de sob o olhar do zodlogo e foi dividida
em quatro modulos, a saber: Apresen-
tacao e Historia do MZUSP, Origem das
espécies e dos grandes grupos zooldgi-
cos, Evolucdo, diversidade e filogenia
— incluindo as atividades de zodlogo
— e Fauna Neotropical - incluindo o

ambiente marinho. Estes modulos cor-

'Ainda no século XVIII, durante sua gestdo, Buffon, juntamente com seu assistente, Louis-Jean-Marie Daubenton, reorgani-
zou o Gabinete de Histéria Natural do Jardim, de forma a receber visitantes, estudantes em sua maior parte, duas vezes por
semana, no qual o critério estético buscava refletir a ordem natural das coisas.
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respondem as linhas de pesquisa de-

senvolvidas no museu, que foi um fator
determinante, ou seja, uma exposicdo
que representasse historicamente as
acoes do museu. Assim como no Museu
Nacional de Historia Natural de Paris,
onde houve reaproveitamento do acer-
vo existente, com exemplares com mais
de cem anos de idade. A semelhanga en-
tre os dois processos é surpreendente,
tanto que no Museu de Zoologia tam-
bém foi produzido um documentario,
que ndo chegou a ser publicado, mas
que existe nos arquivos do museu.
Hoje, ap6s seis anos da abertura
dessa nova fase, busca-se a consolida-
cdo desse programa de uso publico do
museu, por meio do estabelecimento de
acoes museologicas que envolvem ex-
posicdes de longa duracdo, temporarias
e itinerantes, para um publico anual de

60.000 visitantes, divididos em esco-

lares, espontaneos e turistas. Enfim, o
museu retoma seu papel como instru-
tor publico, porém de forma atualizada,
0 que ndo exclui a op¢do do lazer para
uma populacdo de uma cidade imersa
no concreto e no a¢o, cujo contato com
o mundo natural é sempre mediado,
mas que quando chega as exposicoes
do Museu de Zoologia é oportuno e en-
riquecedor, quase sempre uma experi-

éncia museologica inesquecivel.

Conclusao

ntre as similitudes dos dois mu-

seus, com énfase nos programas
expositivos, pode-se destacar a manu-
tencao da prdxis museoldgica ao longo
dos anos, bem como a profunda refor-
mulacdo de seus espacgos expositivos,
com a manutencdo das caracteristicas

arquitetonicas e o reaproveitamento do
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seu acervo expositivo. Como diferenca é

possivel apresentar a escala do empre-
endimento, no ambito dos recursos hu-
manos e materiais de cada uma das insti-
tuicdes. Nessa equacao, resulta um dado
extremamente interessante, pois trata-se
do ajuste do foco tematico destas expo-
sicdes, alinhavadas com as questdes con-
temporaneas, pautadas pela divulgacdo
e conservacao da biodiversidade. Nestas
exposi¢oes, a divulgacdo do sistema clas-
sificatério de Carl Von Liné cedeu lugar
para a importancia da preservacdo do
mundo natural. Nesse sentido, a cenari-
zacdo, a contextualizacdo dos exempla-
res zoologicos, ganha importancia maior
como partido expositivo, sobrepondo-se
a exibicdo comparativa das espécies. A
funcdo do museu como meio de instru-
¢do publica se mantém. Embora tenha
novos nomes, a mesma ideia permanece.

Nao houve mudanga na estrutura ele-
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mentar destas instituicdes, mas sim a
atualizacdo de suas propostas, que conti-
nuam ativas e funcionais, sobretudo com
a renovacao de suas areas publicas, de-
dicadas a divulgacao cientifica por meio
de exposi¢coes. Para a compreensdo da
diversidade do mundo natural, ambos os
projetos expositivos demonstram ser ne-
cessaria a divulga¢do do conhecimento e
as exposicdes continuam sendo formas
de demonstrar ideias.

Uma mensagem singular é visivel:
para o conhecimento cientifico da zoolo-
gia é necessaria a preservacdo da biodi-
versidade. A noc¢do de preservacao dos
recursos naturais deixou de ser secun-
daria para ser primaria, basal, nos atuais
projetos expositivos. E possivel concluir
que as similaridades sao bem maiores
que as diferencas entre essas duas ins-
tituicdes, sobretudo em seus programas

expositivos.
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ssa oficina pode ser desenvolvida
em espagos tanto formais quanto
nao-formaisde ensino.Possibilitaarticular
diferentes areas do conhecimento como
biologia, geografia e historia. Seu tempo

de duracdo gira em torno de quatro horas.

Introducao

palavra diorama vem do grego,

no qual dia significa “através” e
horama significa “paraver”. Literalmente,
podemos dizer que diorama significa
“para ver através”. Embora esse termo
tenha sido criado por profissionais de
teatro no século XIX, ao desenvolverem
uma estrutura translicida que permitia
o uso de jogo de luzes agregando maior
realismo ou meticulosidade ao cenario
proposto, foi nos museus de ciéncias,
em especial nos museus de historia

natural, que o conceito de diorama

ganhou maior notoriedade (QUINN,
2008; MILWAUKEE PUBLIC MUSEUM
EDUCATION DEPARTMENT, 2004).

Mas, atualmente, como é definido
um diorama? Dentre as diferentes
definicoes, destacamos a de Ash (2004).
Para ela os dioramas “representam
cenas reais das espécies de animais e de
plantas no ambiente natural”. Diz ainda
que eles “foram historicamente criados
para evocar sentimentos, possivelmente
através da memdria, e promover uma

ética para preservacdo das espécies e
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dos seus habitats selvagens, incluindo a
conservagao dos animais e locais que a
maioria das pessoas nunca veriam”.

A principal ideia que norteia
um diorama é a de representar algo.
Antes mesmo de serem amplamente
utilizados pelos museus de histéria
natural, a intencdo de representar foi
bastante explorada pelos cycloramas.
Esses cycloramas “competiam” em
popularidade com os museus no final
do século XIX e no inicio do XX, sendo
espacos destinados a mostrar ao publico
momentos histéricos da humanidade
por meio de painéis dispostos em uma
espécie de arena.

No entanto, para que os dioramas
chegassem as concepgdes enunciadas
por Ash (2004), e mais especificamente
a ideia de representar, foi necessaria
a convergéncia de alguns fatores, tais

como: O
88

ingresso de profissionais

taxidermistas

especializados, como
e pintores, nos museus e também o
momento pelo qual essas instituicdes
estavam passando. De acordo com Van
Praet (1989), esse momento foi marcado
pela ruptura entre exposicao e colecao.

De fato, a fusdo dos fatores
determinante

anunciados foi para

que, por meio dos dioramas, os
museus pudessem representar alguns
conhecimentos bioldgicos de ambientes
naturais utilizando detalhes em escala

de um objeto real num dado momento.

Todos esses aspectos
proporcionaram aos dioramas um
carater educativo. Educadores de

museus os utilizam como um veiculo
de sensibilizacdo para a conservacao,
contato com diferentes ambientes e
gerador de conceitos biologicos.

Breslof (2005) apresenta trés

fatores que nos dao um panorama de



“Cerrado” - Museu de Historia Natural do Capao da Imbuia - PR

como os dioramas sao ferramentas Uteis
para o ensino:

a) por ter um valor intrinseco: podem
conter representacdes de espécimes
raras ou importantes; muitos deles
caracterizam locais particulares na
Terra, onde as pessoas nunca poderiam
visitar, e expdem as simulag¢des realisticas
de lugares e eventos atuais, dando ilusao

de estarem presentes na cena;

b) por permitir comparar o passado com
as condicdes do presente: os dioramas
mostram um ambiente e seus habitantes
como eles eram originalmente e assim
podem ser um recurso util para discutir
a saude de um ambiente, sendo um
bom “gancho” para comparacdes entre
diferentes momentos historicos de um
mesmo ambiente;

c) por promover conexdes com o mundo
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real: a observacao direta do diorama
permite aos professores e ao publico
em geral estabelecerem conexdes de um
tema atual da natureza, possibilitando
melhor entendimento de onde e de como
0S animais vivem.
Tivemos a intengcdo aqui de
apresentar um pouco da histéria e do
potencial educativo dos dioramas, um
objeto expositivo que vem sendo utilizado
ao longo do tempo pelos museus de
ciéncias. Para além de representar um
ambiente, a capacidade dos dioramas
em transpor o observador para o local
ali reproduzido pode estar em uma das
peculiaridades desses objetos expositivos
que é a de convergir o conhecimento
cientifico com o artistico. Essa associacdo
é um forte indicio de que os dioramas
concebidos

foram com propdsitos

educativos.
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“Floresta com Araucaria” - Museu de Historia

Natural do Capao da Imbuia - PR

Objetivos

ereconhecer os dioramas como uma
ferramenta pedagoégica

etrabalhar conceitos e contetidos da
biologia, da geografia, da geologia e da
historia

esensibilizar para a conservacao do
ambiente

eestimular visitas aos museus de ciéncias



Metodologia

ara a oficina elaboramos uma
metodologia dividida em trés
momentos. O modelo apresentado
foi pensado para professores e/ou
educadores de espacos nao-formais de
ensino, porém € possivel adequa-lo a

outros publicos.

1 — Conhecendo os dioramas

sse momento é importante para

situar o participante no que vem
a ser um diorama, sua historia e sua
relacdo com os museus de ciéncias, além
de evidenciar as principais definicoes
na literatura sobre o tema e também
de aproxima-lo dos diferentes tipos de

dioramas.

2 — Construindo os dioramas

ssa etapa consiste na execucdo/

construcdo dos dioramas. No
entanto, inicialmente ¢é fundamental
delinear o tema a ser representado
no diorama. Na oficina em questao,
mediante envolvimento com a Semana
de Ciéncia & Tecnologia, o tema

foi “Biodiversidade”. Porém, como
apresentado na introdu¢do, com o uso
dos dioramas pode-se trabalhar diversos
conceitos. Pedimos para os grupos
registrarem quais eram as intengdes de
montagem, tais como: quais aspectos
da biodiversidade seriam expostos no
diorama construido, quais conceitos
gostariam de explorar e as ideias sobre
o material desejado para a elaboracéo. E
neste momento que o material utilizado
para construgdo devera ser apresentado.

Segue a lista do material usado na
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oficina:

ecaixas de papeldao de diferentes
tamanhos

egaldo de 4gua de 20 litros

ecartolinas de diferentes cores
ematerial para desenhar e pintar
(canetas hidrocolor, lapis de cor e giz de
cera)

ebarbante

etesoura

ecola

eminiatura de animais e plantas
econchas e corais

efolhas secas, galhos, flores e frutos de
jardim

eréplicas, fosseis e animais conservados
Em relacdo ao material, pode-se lancar
mao de outros tipos, mais convenientes
e de facil aquisicdo; o importante é ter
material suficiente para representar um
ambiente, seja ele aquatico, terrestre ou

misto.
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3 — Reflexao

sse é o momento final, no qual se

abre a discussao, entre os grupos,
dos desafios encontrados na construgao
dos dioramas. Quais decisdes foram
tomadas, o que conseguiram explorar
mais, e por que, e quais foram excluidas.
Como a oficina foi direcionada para
professores, exploramos também quais
vantagens existem em se trabalhar um
tema como esse com os alunos. Para
enriquecer a discussdo, propusemos as
perguntas:
¢ Que habilidades e competéncias podem
ser estimuladas neste tipo de atividade?
¢Quais conteddos podemsertrabalhados?
¢ Que estratégias podem ser utilizadas?
e Em quais locais ela pode ser realizada?
¢ Quais os desafios e limites no uso dos

dioramas como estratégia de ensino?
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